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PVC Forum Italia

Il Centro di Informazione sul PVC

PVC Forum Italia - Centro di Informazione sul PVC
e l'associazione che, in Italia, riunisce le principali aziende
di produzione, compoundazione e trasformazione del PVC,

i produttori di additivi e di macchine trasformatrici.

1l Centro, costituito il 1° Aprile del 1996,
ha l’obiettivo di promuovere la conoscenza del PVC
e dei suoi vantaggi applicativi e ambientali
tenendo conto anche dell’ importanza socio —
economica dell’industria del PVC.
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PVC Forum Italia - Centro di Informazione sul PVC

Tel. +39-02-33604020 - Fax +39-02-33604284
E-mail info@pvcforum.it
http://www.pvcforum.it
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GRUPPO SIPVC

Il Gruppo Serramenti e Avvolgibili ¢ il primo storico gruppo di lavoro - denominato
SiPVC - costituito all’interno di PVC FORUM ITALIA - Centro di Informazione sul
PVC, associazione senza fini di lucro che riunisce in Italia le principali aziende di pro-
duzione e trasformazione del PVC.

Obiettivi del Gruppo

1. Accrescere costantemente la cultura della sostenibilita e della qualita nella produ-
zione di serramenti e avvolgibili in PVC, con particolare riferimento ai temi del
risparmio e della certificazione energetica.

2. Promuovere comportamenti e best practices nella produzione di serramenti in PVC
per rendere il prodotto sempre pil sostenibile in termini di sicurezza per il consuma-
tore finale e di eco-compatibilita.

3. Promuovere correttamente i serramenti in PVC di qualita, ponendosi come punto
di riferimento qualificato per gli operatori del settore, i media, la comunita tecnico-
scientifica e le istituzioni.

Organizzare e promuovere formazione e informazione rivolte a un’audience attenta e
professionale legatasia al mondo produttivo che progettuale, e fornire materiale di do-
cumentazione tecnico-scientifica.

Il Gruppo Serramenti e Avvolgibili dispone di tre marchi creati per assicurare I’utente
finale, il progettista e il costruttore che i componenti sono di elevata qualita e rispettano
I’ambiente.
Ogni marchio ¢ stato depositato con relativo regolamento di cui si riportano gli obiettivi
e le finalita.
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Serramenti in PVC:
marchio a garanzia di qualita e sostenibilita

Il marchio serramenti in PVC ¢ nato per promuoverne la qualita nel rispetto dell norme
in vigore e la compatibilita ambientale, al fine di tutelare il consumatore finale.

L’uso del marchio ¢ consentito solo per serramenti prodotti da aziende aderenti al Grup-
po Serramenti e Avvolgibili di PVC Forum Italia e che soddisfano i seguenti criteri:

1. FORMULAZIONI: sviluppo di formulazioni esenti da piombo e, ove possibile, uti-
lizzo di compounds dotati el marchio “G Compound” e conformi a quanto previsto
dal Regolamento europeo Reach;

2. QUALITA: viene garantita I’idoneita dei serramenti che rispettano le performances
techniche previste dalle norme UNI EN 12608 e UNI EN 14351-1 con certificazione
di ente terzo e sistema di controllo produzione secondo quanto previsto da norma
ISO 9000 o equivalente;

3. AMBIENTE: I’azienda che produce serramenti si impegna al riutilizzo di tutti i pro-
pri scarti di produzione e a indirizzare a riciclo tutti i serramenti recuperati a fine
vita.

La gestione del marchio ¢ affidata al Gruppo Serramenti e Avvolgibili - PVC Forum Ita-
lia, che ¢ preposto a selezionare le richieste di adesione delle singole aziende e a vigilare
successivamente sul rispetto di quanto previsto dal Regolamento ufficiale del marchio.

Le ditte che aderiscono e presentano i loro prodotti contrassegnati dal suddetto marchio
si impegnano a dimostrare la qualita e la veridicita dei materiali utilizzati e la trasparen-
za per la realizzazione del prodotto.
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Avvolgibili in PVC:
marchio a garanzia di qualita e sostenibilita

11 “Gruppo Avvolgibili” di PVC Forum Italia ha di recente registrato a livello europeo un
nuovo marchio a garanzia della qualita e della sostenibilita degli avvolgibili finalizzato
a tutelare sia il trasformatore che il cnsumatore finale.

Garantisce la qualita e la sostenibilita del prodotto su cui viene apposto, il rispetto delle
norme in vigore e 1’utilizzo di modalita operative compatibili all’ambiente e alla salute.

La gestione e 'utilizzo del marchio ¢ prerogativa dei componenti del Gruppo Avvolgi-
bili al quale possono aderire i soli produttori iscritti a PVC Forum Italia. Per ottenerlo
¢ necessario inoltre soddisfare alcuni criteri sostenibili definiti in uno specifico Regola-
mento approvato dal Gruppo, relativi in particolare:

1. allo sviluppo di formulazioni esenti da piombo;

2. all’utilizzo, ove possibile, di compound dotato di marchio “G Compound” e quindi
prodotto dal “Gruppo Compounds” del Centro che, oltre naturalmente a seguire i cri-
teri previsti dal regolamento Reach, opera secondo i principi del Responsabile Care®,
Programma Volontario dell’Industria della Chimica mondiale a tutela dell’ Ambiente
e della Salute e Sicurezza dei dipendenti;

3. alla qualita dell’avvolgibile che deve rispettare le performances tecniche previste
dalle norme UNI EN 13659 e UNI EN 13245-1 con certificazione di ente terzo e
sistema di controllo di produzione secondo quanto previsto dalla norma ISO 9000 o
equivalente;

4. alla compatibilita ambientale: 1’azienda produttrice si impegna al riutilizzo di tutti
gli scarti di produzione e all’invio a riciclo degli avvolgibili giunti a fine vita.

Assoluta trasparenza da parte delle aziende concessionarie del marchio che, oltre al
completo rispetto del regolamento e delle sue eventuali modifiche, si impegnano a pre-
sentare al pubblico i prodotti recanti il marchio distinti dagli altri e ad utilizzare il mar-
chio nelle forme promozionali riguardanti i soli prodotti oggetto dell’autorizzazione
concessa dal Gruppo Avvolgibili (documenti, cataloghi, listini prezzi, ecc.).
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Scuola di posa in opera di manufatti in PVC

La corretta applicazione ed installazione delle singole componenti in edilizia ¢ fonda-
mentale per assicurare una piu lunga durata delle stesse, minimizzare gli sprechi e gli
interventi di manutenzione, e garantire il giusto comfort abitativo.

Ancor pill importante, una corretta installazione, per le ragioni sopra citate, costituisce
una componente non secondaria della “sostenibilita” del prodotto.

Con I’intento di qualificare anche I’ “ultimo anello” della catena produttiva, PVC Forum
Italia, Centro di Informazione sul PVC ha costituito la nuova Scuola di Posa in Opera
di manufatti in PVC, dedicata all’installazione di serramenti interni ed esterni, sistemi
oscuranti esterni, tubi, pavimenti e altri componenti.

Xl






1= Serramenti in PVC




[ serramenti in PC: energia e ambiente

INDICE

Che cos’g il PVC -Come si trasforma
L'assemblaggio del PVC

Isolamento termico

Punto di rugiada

Isolamento acustico

| marchi di prodotto

Scheda identificativa

Quadro normativo

. Marcatura CE

10. Ambiente - Riciclo

ol B S L

1.
CHE COS’E’ IL PVC
COME SI TRASFORMA

PVC

sale e petrolio




Serramenti in PVC

L'ETA DELLE MATERIE PLASTICHE

osl come s parda o etd della pietra € di etd del fermo, potremmo definire la nostra

epoca eth delle Materie Plastiche, e quali, costituite da molecole sintetiche giganti,

hanng un uolo determinante nellindustria modema ¢ nella vitd quoticiana. Di usa

univergale, vengono utlizzate per e pill svariate spplicazioni, dalla chinanga agl
ondigni spaziali, La loro presenza & diventata codl famikare da non essene pill notata, & ogni
qualvolta incontriama confort @ modemitd, trinaamo e Materie Plastiche.

Una materia dai molteplici usi

Tra le Materie Plastiche che ol ciroondane, il VG oooupa una posizione di prestigio: &
una delle pid antiche e delle pit diffuse. Leegero, ininfismmabile, sclido, resstente,
impermeabie, inalterablle, di facile manutenzione, & con un eccelente rapponto
quakth/prezzo, il PV possiede gualith fisiche £ meccaniche che ko rendono perfettamente
adatto a moReplici usi,

Dalla bottiglia dell'acqua minersle al cruscotto dell’sutomobile, agh cgoert il
farmilian, il Pobchonan ol Vinile (dall inglese PolyYinyl Chicride o FWC) & parte integrante della vita
quoticiana

Un amico poco conosciuto

Fin clalla cully, d PVC G acoompagnd nel corsa della nostra esistenza.
Cusesto opuscolo descrive b vita del PV, dalla « nascitar al riciclaggio o

incenenmenta, Senza dimenticane il REEEThD peir I"amnbignte .m._
Spesso son0 le Cose & noi il ViCIng che $i CONOSCOND =
&N " r—

SALE E PETROLIO

P ernsaling veramente alle origini del PV & ncessand seendeng nel fondo dei mar. Nel

corso dei secoli, deposti di sostanze orarche socumulate sul fondo deglh ooeani
hanno formato falde petrolifere ; sempre negli ooeani 5 trova il S ; all' epoca del ko
ritin & $on0 formati gisciments Salini

Sono queste nisorse naburali, il shle ed il petrolio, che MBnno Mla base della
produzions del FVC,

Lelettrobisi del sale, vale & dire la scomposmione chimics dell’acoua salata tramite il
passagso di comente elettnca, consente la produzione di dono (e nelio stesso tempo di soda
coustica € idrogena)

Chuanto al petnolio, tramite raffinazione, divernta nafta che, soltoposta ad un processo
di cracking, formisce etilene (molecola composta da carbonio e idrogenc), Il clon € l'etilene
sono due gas che legati chimicamente ne fommand und fuove: il chomuns di vinie MONOMErD.

Aftraverso un ltro processo chimico, by poliméniz zazions, ke molecoke 4 egano tradi
loen e fanmano una catend, un'urica malecola Sgante composta da mighsia di singole molecole
il pelirEre.

Masce cosi, sotto forma di pobvere bianca, § Policlonn di Vinile o PVC.

UTRIZZO DEL QREGGIC I EUROR,.
W Sl Ol vinile FROAGME Dud E33EnE et DEr s SALSE my - " & . : r
S i SR O EEDSRTONE QuOndhng Drokngans ed 4 fort o 7 .
Song omal pagtall venband O Quandd SOnO ST A0ONal
PrEnAECIRTRE PECESTAT D AIICLTANE I DVSDERONE ST DESCTRal
SAIETO Al rOckmone & [rasformanane ol PV e degh utent oiel
prodott Satl La polmerirzanione modifica B nalus ol g8
moacnen € quind d PYT & un prodiaNo innacus TRICEOM 344 ECA N ACNT e PR A

SO0 0 A CUTILIEZATO PR Ls, IROOUDIOHE D0 MATERIE FLASTICHE

[RESESg S
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MNatura termoplastica del PVC: se riscaldato, rammellisce fino a formare un fluido viscoso che altraverso

diversi sistemi di lavorazione pud ricevere forme anche molto complesse, che vengono consolidate per
rafireddamento

Tuttavia il PVC come proviena dagli impianti di polimerizzazione non & idoneo ai differenti impieghi a cui pud
essene destinalo; le sue proprieta devono essere anche netevelmente modificale incorporando
appropriati additivi, che ne adeguano le caratteristiche alle pil diverse esigenze finall.

Con lNincorporazione di plastificanti si variano le caratteristiche fisiche ottenendo prodotti con livelll di
flessibilita anche molto elevata e comporiamento molio prossimo a una gomma,

La miscalazione di pigmenti permette la colorazione in massa che evita successivi trattamenti superficiali;
gli si pud impartire una elevata stabilita a condizioni termo-assidative di lavorazione @ ambientali anche mollo
severs

Con l'aggiunta di opportuni agenti rinforzanti anche di natura polimerica si pud aumentare notevolmente la
resistenza all'urto anche a basse temperature

Il profilo viene prodotto da aziende trasiormazione per estrusione a caldo con apposite macchine mono o
bivite
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TECNICHE DI TRASFORMAZIONE

ESTRUSIONE

= Tubi per distribuzione
€ SCArCO acqua

* Tubi per uso medicale

* Profilati per telal di

finestre
® Lastre ondulate
* Tubi per limgazione
* |solamento di La matens viene introciotta in wn cilindro riscaldato, al centro del
condutton elettrici quale ruota una vite senza fing, che la rende omogenea e la immethe
» Grondaie in una filkera per darle forma definitiva,

Viene poi raffrecidata mediante circolazione d'acgqua.

INIEZIONE

® Sucle per calzature
® Raccondi per tuloi
® Casse per computer

Qwesta tecnica & analoga a quella dell'estrusiong, ma la matena rammollita accurmulata davants
alla vite viene spinta in una forma chiusa che si aprird in seguito per espeliene | manufatto.

SPALMATURA

* Rnvestimenti murali
* Rvestimenti per pavimenti
* Valigeria & pelletteria

Si stendle la pasta molto fluida di PVC su un supporto (tessuto, carta, tappeto, ... ) @ si fa passan in
un fomeo. Raffredadandos, il prodotto si solidifica mantenendo tuttavia la flessibilitd desiderata.

ESTRUSIONE-SOFFIAGGIO 1§
* Flaconi e bottiglie, opachi o trasparenti B 2

Si estrude un tubo di materiale caldo ; uno stampo

cavo s richiude su una sezione i questo e o

taglia. Cuindi si insuffla aria sotto pressione nel

tubes ancora caldo, facendolo aderire alle pareti dello stampo che dopo essersi raffreddato,
liera il prodotto finto: un Compe cavo,

CALANDRATURA

* Foglie di impermeabilizzazione

* Foglie adesive

* Foghe rigide per confezioni
alimentari, farmaceutiche ed
industriali

& Accesson per automobili

51 niscalda e si impasts una mescola di PVC fino ad
oltenere unNa massa viscosa, la si fa passare tra var
cilindri trasformandola cosi in un foglio
continuo che verrd lasciato raffreddare e
amotolato,

g
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APPLICAZIONI DEL PVC IN EDILIZIA

Rivestimenti pareti
Rivestimenti sedute/divani
Film per laminati

.~ Cavi elettrici

. Tubi per fluidi in pressi one
Tubi per scarichi

Tubi per aria di ventilazione

Pavimenti
Profill rigidi di finitura
Porte interne

" Serramenti

. Porte interne

Avvolgibili
Persiane

2. ASSEMBLAGGIO DEL
SERRAMENTO

FASI:

Deposito dei profilati
Taglio

Fresature & forature
Rinforzi

Guarnizioni
Guarnizioni di battuta
Guarnizioni di vetro
Saldatura

Asportazione dei cordoli di saldatura

Incollaggio dei profilati in PVC
Fermavetri

Farramenta

Scarico dell’acqua di filtrazione

Fori di ventilazione e di compensazione della tensione di vapore

Vetratura

Stoccaggio @ movimentazione dei serramenti finiti

Pulizia del serramento
Indicazioni per profilati colorati
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DEPOSITO DEI PROFILATI

| profilati devono essere depositati in ambiente coperto, protetti dai raggi solari e dallumidita.

Per avitare |a formaziona di acqua di condansa, la pellicola di imballaggio dei fasci deve essere aperta sulle
testata.

L'aMerra massima di cgni catasta non deve superare gli 80 cm.

TAGLIO

Dieve essara esequito con una troncatrice adibita esclusivamente alla lavorazione del PVC, dotata di lama
adatta, del diameatro di 400-500 mm.

La velocith periferica di taglio sara di circa 45-50 mis

Per il taglio, come per la saldalura, la superficie d'appoggio del profilati sard quella maggiore. Rispetlo alla
misura finita, quella di taglic sard maggiorata di circa 5-6 mm. in modo da comprendere, per ogni superficie di
saldatura, il calo di circa 2,5 - 3,0 mm.

I rinforzi metallici vengong imwece tagliati con apposite troncatrici, adotta a lale scopo.

| rinfarzi, infilati nall'apposila camera dei profilati in plastica, dovranno essere fissati a quest'ultimi con una vite
autofiletianta, avvitata a meta circa della loro lunghezza.

FRESATURE E

FORATURE

Le fresature verranno eseguite con
fresatrici ad alto numero di giri,
usando normali frese con angolo di
spoglia di 3° - 5%,

Le lorature saranno eseguite con
narmali trapani, weati anche nel
caso di altri materiali.
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RINFORZI

| criteri di base per la determinazione della posizione e dei tipi di rinforzo sono quelli elaborati dalla scienza
delle costruzioni in funzione dei carichi assunti. | rinforzi devono essere resistenti alla corrosiona (alluminio,
acciaio zincato), tagliati a 20°C ed infilati nelle apposite camere dei profili, mantenandone le estremita a circa
1cm. Della zona di saldatura del profilo.

| rinforzi dovranno essere sempre fissatl in profilo in PYC a mezzo rivett o viti distanziate di 300-400 mm-

GUARNIZIONI

Le guarnizioni sono degli element elastici che hanno il compite di garantive la parfetta tenuta all'ara ed
alfacqua della finestra.

L' inserimento di questo cordone morbido ed elastico tra element rigidi, come il profilato di PVC o il vetro,
consento di compensare ke tolleranze costruttive del sistema lungo le linee di battuta garantendo le tenute
& smorzando rumori @ vibrazioni.

| materiali utilizzati per la realizzazione dglle guarnizioni song:

=il PVC elasticizzato .

- gli elastomeri semplici come le gomme J 2rmasaidabil

-ghi elastomer vulcanizzati come EPM ed EPDM

GUARNIZIONI DI BATTUTA

Le guarnizioni di battute esterne {con forma a palloncing) vengono inserile nell'appesita cava sulla ribalta
ded lelaio e sulla riballa esterna dell’anta partendo dalla mezzaria superiore del telaio; in pezzo unico
senza lensionamenti. Megli angoli non necessita di taglio.

La guarnizione superiore viene assicurata con una gocela di colla cianoacrilica. Guarnizioni di lorma
diversa, come quella centrale (giunto aperto) vengono lagliate accuratamente a 45° negli angoli.

GUARNIZIONI DI VETRO

La guarnizione dovra essere scelta in funzione dello spessore del vetro. Le guarnizioni per il vetro
wengono impiegate sia sulla battuta esterna del vetro che sul femavetro, quando questo non & dotato di
proprie labbra elastiche,
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SALDATURA
Per le operazioni di saldatura i profilati devono avere la stessa temperalura del posto di lavorg, Si usano
speciali saldatrici a una o pid leste & del tipo semiautomatico o automatico. L'opearazione di saldatura &
caratterizzata dai seguenti parametri di macchina:
sTemperatura delle piastra: 240-250 “C
sPrassione in lase di fusione: 3.5 = 5 kg/em?
sAvanzamento in lase di fusione: 1,8 = 2,3 mm
sTempo di fusione: 15 =20 sec.

“Tempo di condizionamento: 10 - 15 sec.
*Pressione in fase di saldatura: 3.5 - 5 kglem?
=Avanzamento in fasa di saldatura: 0.8 — 0.4 mm
=Tempo di avanzamento in fase di saldatura : pochi secondi -t ,,Il
sTempo di rafireddamento: 35 - 45 sec.

ASPORTAZIONE DEI CORDOLI DI SALDATURA

La completa asportazione dei cordoli di sakdatura pud essere effettuata con moderne macchine
automatiche, attraverso processi di unghiatura e fresatura

INCOLLAGGIO DEI PROFILATI IN PVC

Le superfici da incollare devono presentarsi asciutte e pulite.

Colle e prodotti pulenti contengono sohventi volatili, Ambienti di lavoro chiusi dovranne quindi essere ben
wvantilati.

FERMAVETRI

| fermavetri vengono tagliati a 45° o 80°, a seconda delle esigenze e vengono inseriti a scatto nelle apposite
sadi dei profilati principali. E’ da osservare cha i fermawvetri devono essere inserili senza lensioni
longitudinali, essi devono quindi essena circa 0.5 mm pid corti della lunghazza tearica. L'incastro in sede del
fermavreto si eseque appogglando il dentello esterno del fermavetro sotto al relativo aggancio del profilo
le labbra della guarnizione sul vetro; sl inserisce poi Ialtro dentello @ battendo con un mazzucko sul
fermavelro in prossimita del vetro, partendo da un angolo, si scorre fino allangolo opposto. Per toglierio
basta inserire una spalola fra fermavetro e telaio nella parte centrale, cercando di sollevario fino alla
fuoriuscita del dentello interno.
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FERRAMENTA

Considerata la molteplicita della ferramenta, la relativa problematica é da approfondire con i produtiori di
ACCess0n.

Ewventuali pre-forature, per I'avviamento deghi accessor, devono essere di circa 0,4 — 0,5 mm (metallo) e di
circa 0,8 mm (PVC) pil piccole ded diametro nominale della vite usata. Ove vengano usale viti autoforanti,
queste dovranno disporre di apposita pumta che non comprometta la filettatura del Toro.

MNella scelta della ferramenta & necessario assicurarsi che essa sia ben protetta contro la corrosione @ che
possa sostenere gli storzi dovuti al carichi statici (peso proprio + vetro) e dinamici (vento). Per il montaggio si
tengano come riferimenti gli schemi fomiti dal costrutiore dell’'accessorio.

SCARICO DELL'ACQUA DI FILTRAZIONE

Mei traversi inferior dei telal sono da prevedere asole da 25 x 5 mm per lo scarico dellacqua.

Le asole possono essere sostituite da fori del dimetro di 8 mm, Asole o fori non devono distare pil di 60 cm
fra di loro e devono essere sfalsati,

FORI DI VENTILAZIONE E DI COMPENSAZIONE DELLA TENSIONE DIVAPORE
Per la ventilazione e per la compensazione della lensione di vapore devono essere eseguit for (diametri 8
mm} o asole (25 x 5 mm) nei profilati. Le aperture devono essere almeno due.

VETRATURA

Generalmente I'operazione di velratura deve essene effettuata con la finestra verticale in posizione di lavoro,
E' consigliabile wsare un banco attrezzato al fine di poter bloccare |a finestra dalla parte del montanti katerali
verticali per garantire la perfetta riquadratura, Il vetro deve essere tagliato a misura e con precisione
secondo be indicazioni previste dalla distinta di taghio e deve essere controllato anche lo spessore. E
necassan insarire i tasselli di supporto, collocare il vetra in sede, controllara il movimento delle ante mobili
& quindi sisternare | tasselli distanziatori. La disposiziona dei tassell di supporto & distanzialon viaria a
seconda della tipologia delle finestre. Ogni tassello deve essere collocalo nella sua posizione con Faiuto di
collante siiconico. Terminata Noperazione di bloccaggio del vetro occorme inserire i fermavetr con be
rispettive guarnizioni di tenuta,
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STOCCAGGIO E MOVIMENTAZIONE DEI SERRAMENTI FINITI

Si consiglia di stoccare in fabbrica | serramenti finiti su bancali a forma di "U”, Tali bancali possono esserg
costruiti in accialo, parzialmente smontabili @ generalmente da recuperare, oppure anche in legno a perdeare,
consigliabili per trasporti a lunga durata. In condizioni di stoccaggio e durante il trasporto e la
movimantaziona, la finestra deve essera mantenuta in posizione verticala. La movimentaziona dave
avvenira con I'anta mobile gia vetrata e bloccata e con tulla la ferramenta gid posizionata in modo da
costruine una struttura menaolitica.

PULIZIA DEL SERRAMENTO

Serramenti in PYC: normali soluzioni acquose di detergenti che non contengano sostanze abrasive
(detergenti hquidi o in potvere). Sono idonel anche | detergenti per vetri. Sono da evitare invece le soluzioni
comenenti solventi onganici di tipo chetonico (acetone), aromatico (benolo) e clorurati (trielina) e detergenti a
base di cloro o suoi composti acidi,

Per mantenare Melasticita e I'aspetto superficiale delle guamizioni, nonostante I0esposizione ai raggi del sole
€ a calora, & consigliabile lubrificarle periodicamente con olio di silicone. Lubrificare inoltre in moda leggere
la farramenta di chiwsura con vasalina o olio di silicone (evitare oli a base acida).

INDICAZIONI PER PROFILATI COLORATI

Come regola generale si consiglia di impiegare finestre colorate in climi temperati, in zone particolarmente
calde e soggette a forte imaggiamento si dovra valutare caso per caso,

Per ko stoccaggio e la movimentazione dei profilati seguire le indicazioni per i profili bianchi,

Si nicorda che i danni superficiali (rigature, scalfitture, ecc) risullano pil evidenti sul colore che sul bianco e
di conseguenza & necessario per i profilati in tinta una maggior cura e precisione durante il ciclo di
laveraziona.

Per il pellicolati, i graffi, a meno che non si sia raggiunto lo strato di base, possono essere ritoccati con una
piccola spazzola di accialo,

Per motivi tecnici ingltre si ricorda che possono verificarsi delle lievi tolleranze di variazione della
colorazione tra una partita di produzione ed un‘alira,

Taglio profilati colorati: seguire indicazioni per il bianco, prestando maggiore attenzione agli aspetti
dimensionati.

Si prevedono rinforzi metallici, come per i profili bianchi. (tutti | profili principali - ante. telai, traversi —
devono essere rinforzati e i rinforzi avitati al profilo con viti ogni 250 mm.)

Saldatura profilati bianchi: come per | profili blanchi

Pulizia: per rimediare ai cambiament] di colore lungo ka linea di unghiatura sl consiglia 'implego di un
dispositivo ad arna cakda.

Montaggio della ferramenta: a causa dei maggiori coefficienti di dilatazione, usare tolleranze maggiori,
Applicazione dei vetni: assicurarsi che la pressione di contatto non sia eccessiva. Prima di iniziare la
vetratura, controllare ko spessore del vetro e se necessano scegliere una guamiziene per il vetro di uno
spessore pil sottile.

Le finestre colorate hanno coaffickanti di dilatazione pil alti rispetto alle finestre bianche per cui devono
essere posate in modo tale da permettere il movimento dovuto alla dilatazione.




Serramenti in PVC

3. ISOLAMENTO TERMICO

Le caratteristiche di trasmissions termica dei materiali sono individuate da due grandezze:

conducibilita termica A [wimK]: Indica il flusso energetico per unith di lunghezza e per grado di temperalura
di differenza fra due punti di un conpo

trasmittanza termica globale o coefficiente di trasmissione termica globale U [W/m? K]:

riferita ad una lastra che separa due fluidi e fomisce la quantita di calore che viene trasmessa attraverso l'unita
di superficie nell'unita di tempo.

Ha impieghi prevalentemante pratici - riferita a una superficie di tamponamento fra due ambienti.

CONDUCIBILITA TERMICA
Materiali Dhemwidtn Comdiscibilitn termbea A
kgh'y Wim K
Calcestmazzo X0 155
Latenz 1400 0.40
Abese 40 0.0
L] 018
nC 1400 016
Afciam TE00 52,00
Albaminen 700 22000
Lo 2400 1.00

Un serramento & un sistema complesso costituito da una parte trasparente e
una opaca & da conformazioni geometriche dei componenti anche molto diverse.

La valutazione della coibenza termica del complasso richiede una analisi molto articolata.
In prima approssimazione la trasmittanza della finestra pub essere data dalla relazione:

U.= U\r 5 S_. + UI : 5
" §+§
dove:
Uy, = trasmittanza dellintero serramento;
LI, = trasmittanza della vetralura;
U, = trasmittanza del telaio;
8, = superficie velratura;
8, = superficie telaio.
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TRASMISSIONE DEL CALORE E CONDENSA

Il flusso di calore avviene dalle temperature pil alte a quelle pil basse:  da zone calde 2 zone fredde.
Nel perioda invernale § flusso di diffusione del vapore acqueo avviene dallinlerna verso lestemo

Se viena raggiunta la temperatura del punto di rugiada, §l vapore acqueo in eccesso s trasforma in acqua di
condensa.

in condizioni standard, la temperatura del punto di rugiada viene raggiunta a 9,3 *C.

In pratica, si determina I'andamento dellisoterma 10 *C nell'imvolucro esterno. Successivamente si deve
scegliere la superficie di installazione della finestra in modo che I'isoterma 10 *C non passi sulla
superficie interna dell'invelucro.

Se il punto di rugiada si trova comunque allinterno dell'involucre esterno o sulla superficie intemna,

= |'acqua di condensa deve poter defluire allesterno
= o condotta in modo da evitare danni all'edificio

In prima battuta, take risultalo si ottiene se ka superficie di installazions si trova
= al centro della parete in una parete monostrato,
= per pareti multistrato: nella zona dell'isclamento

ESEMPI DI ANDAMENTI ISOTERMA IN SITUAZIONI TIPICHE
Figura 1: influenza della posizione di installazione sull’andamento dell'isoterma 10°C

Figura 2:

Parete in calcestruzzo con
controparete e strato isolante areato,
finestra in PVC con telaio nella zona di
isolamento.
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Figura 3:
Parete in calcestruzzo con sistema di

isolamento termico a cappotto, finestra in
PVC con calcestruzzo a filo esterno

telaio.

e
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Figura 4:

Parete in calcestruzzo con sistema di

isolamento termico a cappotto, finestra
in PVC centrale, isolamento spalletta.

FINESTRA MULTIFUNZIONALE

Valori di isolamento termico

Vene- Valore Uw con
Eseouzions | jann | VMOrOUW | i tans. INOX |VEIOTe 9
WV B W FK) 1%
EN-IS0O 125671 DIN-EN 4108-4
e aperta 1,0 0.9
s |owass] B 0.8
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FINESTRA MULTIFUNZIONALE

-

Valore di isolamento finestra Uw 1,1 norma EN 10077;

-

Configurazione a 5 camere con spessore di 70 mm;

-

Classe di tenuta: all’aria classe 4 norma EN 12207;

 all'acqua classe 9A norma EN 12208;

r resistenza al vento classe 5B e 5C norma EN 12210
 Potere fonoisolante Rw & 40 dB

CAMPO D'APPLICAZIONE

nuove costruzioni, ristrutturazioni e sostituzioni; per un alto wvalore di

isolamento acustico. Ideale per edifici commercialifterziari, Centri Direzionali
ambienti dove non c'é oscuramento interno.

SERRAMENTO STANDARD

« profilo da 70 mm a giunto aperto

© Valore di Trasmittanza finestra Uw 1,3
norma EN 10077;

r Configurazione a 5 camere con spessore di
70 mm

« Classe di tenuta: all’aria classe 4 norma EN
12207,

« all'acqua classe 9A norma EN 12208;

r resistenza al vento classe 5B e 5C norma
EN 12210;

Potere fonoisolante Rw & 32 dB;
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4. PUNTO DI RUGIADA

La capacita di assorbimento di acqua da parte dell’aria dipende dalla temperatura, anche se in
mado limitato.

CQuando si supera la quantita massima di vapor d'acqua possibile, ovvero la quantita di
saturaziona, il vapore in eccesso si deposita sotto forma di acqua di condensazione.

L'aria calda assorbe una quantita maggiore di acqua rispetto all'aria fredda.

In presenza di umidita relativa al 100% si raggiunge il punto di rugiada.

Quando I'aria calda si raffredda e aumenta di conseguenza I'umidita relativa, il vapore acqueo in
eccesso si condensa al raggiungimento del punto di rugiada e si separa sotto forma di acqua 0

Esempio:

Clima interno Ri= 20°C, umidita relativa U.R. 50%

Prassione vapora prasente 1169 Pa

Pressione di saturazione vapore 2338 Pa

Temperatura del punto di rugiada secondo il diagramma = 9,25 °C

La quantita di saturazione, corrispondente all'umidita relativa dell’aria pari al 100% & ad esempio:

[Temperatura ("C) | Quantita di saturazione (g/mc]

- 10°C 2,14 "
0°C 4,84

+10°C 9,4 — ,

+ 20 "C 17,3 =

+ 30 *C 30,3

TABELLA 1:Temperatura del punto di rugiada in relazione alla temperatura e all’'umidita relativa

Temperatura [Tem ra del di rugiada in °C con umiditd relativa pari a
aria °C 30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | T0% | 75% | B0%6 | 85% | 90% | 95%
10,6 [12,9 [14,9 16,8 [18,4 |20,0 21,4 [22.7 [23,0 [251 [26,2 [27.2 |28.2 |29,
9,7 1120140 159 |17,5 190 1204 |21,7 |23,0 [241 |252 |26,2 |27,2 |28,]
88 [11,1 13,1 (15,0 |16,6 |18,1 [19,5 [20,8 [22,0 |23,2 (24,2 (25,2 |26,2 |27,1
80 (10,2 122 |14,1 |157 |17,2 |18,6 [19.9 |21,1 |22, [23,3 [24,3 |252 [26,1
7,0 [94 |11, 132 [14,8 [163 [17,6 [189 (20,1 |21,2 [22,3 [23,3 [24.2 |25,
62 |85 1051122139153 167 |180 |19,1 |20,3 |21,3 |223 |23.2 |24,]
54 |76 |96 1113|129 14,4 |158 |17.0 [18.2 [19.3 |20,3 |213 |22.3 |23.1
45 |67 |87 1104 12,0 13,5 |14, |16,1 |17.2 |18,3 | 194 |203 213 |22.2
36 |59 |78 |95 (101125 [13.9 (151 [163 [174 [184 [19,4 [20,3 [21,1
28 |50 [69 |86 (102 11,6129 [142 [153 |164 (174 [18.4 [193 [20.2
19 |41 |60 |77 |93 |107 |12,0 (13,2 [14,4 |154 |164 |17.4 |18,3 [192
10 |32 |51 |68 |83 |98 |1L1|123 |13,4 |14,5 155 |164 |17,3 |18.2
02 (23 |42 |59 |74 [88 [100 [113 [125 [13,5 [14,5 [154 [163 [17.2
06 (14 |33 |50 |65 |79 [92 [104 [11,5 [12,5 [13,5 [14,5 [153 |162
14 |05 |24 (41 |56 |10 |82 |94 (105|116 12,6 |13,5 144 152
22 |03 |15 3.2 |47 |61 |73 |85 |96 |106 11,_5_15;;_ 134 14,2
29 [-1,0 0,6 |23 [37 |51 |64 |75 |86 |96 [106 11,5 124 (13,2 |
37 [-19 [-00 [13 [28 [42 [55 [66 [77 [87 |96 10,5 114122
45 |26 |-10 |04 |19 |32 |45 |57 |67 |77 |87 |96 [104 11,2
5.2 |34 |-1.8 |-04 |10 |23 |35 147 |58 |67 |7.7 |86 |94 |10z
6.0 |42 |26 |-1,Z |01 |14 |26 |37 |48 |58 |67 |76 |84 |92

EEFEIEEEEEQEHHEFEEMEH
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5. ISOLAMENTO ACUSTICO

“Legge Quadre sull'inguinamento acustico”: Legge 26 ottobre 1985 n. 447 (pubblicata

sulla G.U. del 30 ottobre 1995 Suppl.Ord. n*254)
Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici™:
Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 5 dicembre 1997
(pubblicato sulla G.U. del 22 dicembre 1997 n°297)

Classificazione degli ambienti abitativi (art.2)

TP OGIA DT EINFRCE

Requisiti acustici passivi degli edifici, dei loro componenti
e degli impianti tecnologici (art. 3)

m;::d:\ R | Dann T | Fow | Lasma | Laeg
1.D 55 45 58 35 25
2.A,C 50 40 63 a5 35
3.E 50 48 58 35 25
4.B.F G 50 42 5 a5 35

potere fonoisolante apparente di elementi di separazione tra ambienti (R w)

Rappresenta in sostanza la ditferenza di livello sonono esistents tra due

stanze di due unith immobdian adiacenti (pud essere riferito sia a mur che al solal) e iene conto anche delle
trasmission laterall.

R' (espressi in funzione della f - terzi di oftava) = indice di valutazione R',, del potere foncisolante apparente
{procedura di normalizzazions)

La normativa fissa il valore MINIMO da rispettare (S0 decibel nel caso delle unita residenziali),

livello di calpestio normalizzato [L',,.]
rappresanta il livello sonoro esistents in un ambsente abitativo quando, al piano soprastante, viene azionato un
dispositivo che genera mmmlalsmmdoumﬁcl “martelatt da 0.5 kg:

La normativa fissa il valore a rispettare (63 decibel nel caso delle unith reskdenziali).

MNota: non & esclusa rapplhamm am:m alfinterno della medesima unita immobiliare (villetta su due plani)
L', (espressi in funzione della f - terzi di ottava) =* indice L', del livello di calpestio di solaio normalizzato

facendo ricorso ad un'apposila procedura,
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isolamento acustico standardizzato di facciata (D2m.nT)

rappresenta in sostanza la differenza di livello sonoro esistente tra lestemo e lntemo di un
ambiante abitativo

La normativa fissa il valore MINIMO da rispettare (40 decibel nel caso delle unita residenziali).

DE2m.nT=D2m +10log T/T0 dove D2m=L1.2m=-L2 & la differenza di livello sonoro (dB)

L1.2m & il livello di pressione sonora a 2 m dalla facciata, prodotto dal rumore da traffico, sa prevalente, o da
alioparlante con incidenza ded suono di 457 sulla facciata.

L2 & il livello di pressiona sonora media naell’'ambienta riceveanta,

T & il tempo di riverberazione dellambiente ricevents in 5.

TO & il ternpo di riverberazions di rilerimento pari a 0,5 5.
D2m.nT, espress in funzione della f =+ indice di valulazione dell'isolamento acustico standardizzato di facciata

(D2m.nTw) facendo ricorso ad un'apposita procedura,

LA, Smax & il livello continuo equivalente di pressions sonora ponderata A, con costante di tempo slow,
prodotta dai servizi a funzionamento discontinuo (rappresenta il valore MASSIMO del livello sonoro
misurabile in un ambients diverso da quello in cui il rumore viena originato)

LAeq & il livello massimo di pressione sonora ponderata A, prodotta dai servizi a funzionamento continuo
(rappresenia il valore MEDIO del livello sonoro misurabile in un ambiente diverso da quello In cul il rumone
viene originato)

L’ isolamento a::ualinu delle fant:iuln ] Emﬂmﬂl& nundlzlr:nnam dalla mm& dm grramerrti aa

Per ottenare un potere isolante del complesso velro + telaio + cassonetto Rw maggiore od eguale a
40 dB, occorra:
¢ un vetro - camera, ben sigillato sul telalo @ con la camera d'aria riempita possiblimente di uno
speciale gas che ne aumenta consideravolmente il potere fonoisolame (Rw = 40 dB circa);
© wn telaio di potere fongisolante non inferiore a quello del vetro e quindi con Rw di 40 dB. Cid
put essere ottenuto solo con serramenti particolan, piuttosto pesanti e possibilmente a taglio
termico;
r tedai ermetici sia lungo | giunti tra parti mobili che tra telaio & controtelaio;
¢ un cassonetlo con potere foncisolante Rw 35 = 38 dB.

Da quanto esposto si evince che un potere fonoisclante del complesso telaio + vetro + cassonetto di
circa 40 dB pud quindi essere ollenulo solo adottando soluzioni abbastanza complesse e non ancora
note alla maggior parte dei progettisti.
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Principali riferimenti normativi

UNI EN IS0 140/3
alementi di edificio
UNI EN 150 140/5

Parte 3: Misurazione in laboratorio dellisolamento acustico per via aerea di

Acustica - Misurazione dellisolamento acustico in edifici e di elementi di edificio -

Misurazioni in opera dellisolamento acustioo per via aerea deghi elementi di

facciata e delle facciate
UMI EN IS0 7171

Acustica - Valutazione dellisolamento acustico in edifici e di elementi di edificio -

Parta 1: Isolameanto acustico per via asraa

UNI EN 12354-3

Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle

prestazioni di prodotti - Isolamento acustico contro il rumore proveniente

dall'esterno per via aerea
UNI EN 20140-10

Acustica. Misura dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio. Misura

in laboratorio dellisolamento acustico per via asrea di piccoli elementi di edificio.

Serrament] - Potere fonoisolante
Da valori sperimentali secondo 130 140 - 3 con
giunti a tenuta,

Esampio 1

volurme ambsente interno 50 m? -
interna parete 11,3 m?®

sanza balconi ALfs =0 dB

superficie

1) Parete: 6 m?  matton 400 kg/ m?
Rw (C; Cir} = 57 (-2, -8)
Valore utile = 51

2) Finestra: 4, 5 m® (di cui 2,5 m? apribili) con velro
6=12 =4 o ledaio PYC

Rw (C; Ctr) = 33 (-1; -4}

Valore utile = 29

3) Sopra finestra: 0,5 m? con vetro semplice 6 mm e
telaio PVC

Rw (C; Ctr) =32 (-1; -2)

Valore utida = 30

4) Presa d'aria = 3 x 0,1 m fonoisolata
18 dm¥s/1Pa

Rw (C; Ctr) = 32 (-1; -3}

Valore wtile = 28

R’ = -10Ig5 Tei
_10—0!1&
¢ piccoli elementi: Ty 153—

altri: T‘ _ 5 S [
S

o 810%™ 2 451077 i 05-10°%" % 10-107*® =
. 113 1.3 1.3 13

= 4,2177 10 + 0,0005+ 0,00004 + 0,00111= 0,00166

R=-10ig > T, =27,8dB

dB
Doy = RirAlL, +10gV s =
50

= 2?,E+D+1ﬂlgm=

el
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Esempio 2

volume ambiente interno S0 m? - superficie interna parete 11,3 m?
senza balconi ALy, =0dB

1) Parete: 7,85 m? mattoni 400 kg/ m?
A_(C:C,) =57 (-2; -6)
Valore utile = 51

1) Finestra: 1,20 x 1,20 m = 1,44
vetro B - 12 - 4 - telaio PVC
A, (Cy; G,) = 36 (0; -4}

Valore utila = I
=51 1
o | 785107 144907 | -
R=-10ig > T, =—10ig 3 s |~ 10la0.00001+0,00013-39,508
D, .. =R+AL, +10lgV -2 -395+0+10lg— 2 - 439808
i s 67,5 6+0,5+113

UNI EN 14351-1:2010

APPENDICE B DETERMINAZIONE DELLYSOLAMENTO ACUSTICD DELLE FINESTRE
pormbe) i .
B4 Gineralitd

Lichen ol vakiazions ol poters foncisclane A, (C; ) dolls finostre deve sasens
determrinale madante prova seconds la EN 150 140-3 (metodo di ilerdments), veders
puria B2 In altemativa, Meolamenic acustco di singols finssire (per [ dofinizicns
wadano Il punio 2.2.10 della EN 12519:2004) con IGU (veirocamensvalro isolaria) pud
sy determinalo ullrrando | valod taballar, vedam punto B.3. | isullat devono assens
espress| in conformithy alla EN ES0 T17-1. | valosd dellindics of vaduiazions del potere
foroisolanto dello finostre R, = 3008 o R, + G, & 35 ¢B devono asscne detanminas
clarne prevm.
Por quinio riguarda ks dmenaion] della Trdsten, b regole dl osiensione ed esirapolarions
per i valor dellsolamenio acusico detorminatl medipntn uno del duo melodi sona
spocificaio nol prospetio B.3. Lo regole rolative ad altrl aspott, dvers] dalls dimanalon],
wong descritl in B.1 0 B.2.

ek Lo reguie o eelensiona $0no maguie per modifiche: del componond ammissibll senza modiica del vilom

(= pregutizions simie, vedem puma 241 Le regoie & estmpolarions som regole per d modfica del velon
B censki O mgcifiche dolks dmgraionl dol prodr,

el
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6. | MARCHI DI PRODOTTO

L'approccio strategico:

~ Promuovere una nuova cultura dell'industria italiana del PVC per
“progettare il futuro”, verso la sostenibilita

- Come: promuovendo prodotti in PVC di alta qualita e performanti, in
linea con i requisiti del regolamento REACH e dell'llP

=

attraverso marchi di qualita e sostenibilita * per
prodotti e applicazioni in PVC

* | marchi del CI-PVC si basano su un approccio differente da quello dei classici

Eco-label

£
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L’'implementazione dei marchi

= Coordinamento di specifici Gruppi di lavoro sulle principali
applicazioni (serramenti, avvolgibili, tubi, compound e film)
coinvolgendo i soci del Centro

= Definizione e condivisione dei criteri dei marchi per garantire le
performance tecniche, ambientali, e di sicurezza dei prodotti in PVC, e
gestione dei marchi volontari

= Registrazione dei marchi all' European Bureau
= Comunicazione dei marchi agli stakeholder

Winyl
[ . Cruality & Sustsinablity — weaiv lubipwe il

OBIETTIVI dei marchi volontari

= [nformare il pubblico dell'esistenza di un PVC sostenibile che
garantisce la salute e la sicurezza di lavoratori e consumatori

= Promuovere tra i trasformatori l'utilizzo di sostanze sempre meno
pericolose per |'uomo e per I'ambiente

= Sensibilizzare sulla riduzione di rifiuti e sul riciclo come parte
dell'ottimizzazione degli impianti

= Adottare sistemi di gestione sempre piu compatibili con le esigenze
della societa moderna

= Garantire le performance tecniche e il rispetto degli standard

c4
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| marchi volontari - COMPOUNDS

| compound di PVC:
10 aziende del Gru hanno adottato il marchio

Criteri del marchio

= | compounds non contengono piombo & altri metalli pesanti
= Certifcazione di qualita (ISC 9000)
= Preformance tecniche dei prodotti finiti

= Certificazione ambientale (ISO 14000) o adesione al programma
Responsible Care di Cefic / Federchimica

= Adozione di procedure per la riduzione di rifiuti negli impianti e
conferimento a discarica, garantire salute e sicurezza dei lavoratori

| marchi volontari - COMPOUNDS

= Nel 2008 sono stati adottati ulteriori criteri per il marchio
relativamente all'applicazione del Regolamento REACH

evitare 'uso delle sostanze SVHC (substances of very
high concern) della candidate list pubblicata da ECHA)

e quindi evitare I'utilizzo di DEHP, BBP e DBP

= || CI-PVC, in rappresentanza delle 8 PMI del Gruppo
Compound, & stato premiato con il Product Stewardship Prize
2008 Responsible Care di Federchimica

£
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| marchi volontari - AVVOLGIBILI

Avvolgibili in PVC:
8 aziende del Gruppo hanno adottato il marchio

L'uso del Marchio & consentito solo per avvolgibili che soddisfano i
seguenti criteri:

=formulazioni esenti da piombo e, ove possibile, utilizzare
compound a marchio “G Compound”

=rispetto delle norme UNI EN 13659 e UNI EN 13245-1
=controllo di produzione secondo norma ISO 9000 o equivalente

=riutilizzo di tutti i propri scarti di produzione e indirizzare a riciclo
tutti gli avvolgibili recuperati a fine vita

sito dedicato www.sipvc.org E PVC

T St
Chaality & Sustainabality

| marchi volontari - SERRAMENTI

Serramenti in PVC:
ien lar hann il hi

L'uso del Marchio & consentito solo per serramenti che soddisfano i
seguenti criteri:

= sviluppo di formulazioni esenti da cIJiDme e ove possibile, utilizzare
compound a marchio “G Compound”

= rispetto delle norme UNI EN 12608 e UNI EN 14351-1
= controllo di produzione secondo norma ISO 9000 o equivalente
= riutilizzo di tutti i propri scarti di produzione e indirizzare a riciclo tutti i

serramenti recuperati a fine vita F-l V

Quality & Sustainability

sito dedicato www.sipvec.org

b




Serramenti in PVC

7. SCHEDA DI
IDENTIFICAZIONE DEL PHODOTTO

Legge 10 aprile 1991 n. 126 °
resa attuativa da:

© D.M 8 febbraio 1997 n. 101

~ Circolare Ministeriale 3 agosto 2004 n.1

impone I'adozione, da parte del fabbricante e/o dell'importatore, di un documento
{scheda prodotto} che accompagni il prodotto posto in vendita e riporti in forma
chiara e visibile indicazioni in lingua italiana inerenti:
» la denominazione legale o merceologica del prodotto,
= il nome o ragione sociale o marchio e sede del produttore o di un importatore
stabilito nell'Unione Europea;
= 'eventuale presenza di materiali 0 sostanze che possono arrecare danno
all'uomo, alle cose o all'ambiente;
= | materiali impiegati @ i metodi di lavorazione, ove questi siano determinati per
la qualita o le caratteristiche mercelogiche del prodotto;
= le istruzioni, le eventuali precauzioni e la destinazione d'uso ove utili ai fini di
fruizione o sicurezza del prodotto.

PULIZIA SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
DEL PRODOTTO
Pl DON: [0 MOMbo NUmickio I Aok

T o EgOr ook O St e e pedulions 3 Gelmporiskes
matiiac resf L rors Quropea

MANUTENZIONE

L rre AN SERCITING COvD SSSane (St O

PRECAUZIONI D'USO

|
I |

Etting L mpnogn @ Fon corson @ prodeno
ummmmnm_mm
. 1 o

W:mmww&lnlrumm

s M—_amnmq e

MODALITA DI SMALTIMENTO

I
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Ui woils clarmassn O non o0 ulilzzai, §| prodotio, Bl |
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DATI IDENTIFICATIVI MATERIALI IMPIEGATI
del prodotto e tecniche di fabbricazione

| DENOMISADIONE COMMERCIALE DEL PROCOTTD. | ALTF ELEMENTI DEL PROGOTTO
TROLOGIA
IDEATO DA TRATTAMENTE PRESERVANTE E FINITURA
[OPDIONALE)
MATERIALI IMPIEGATI
e tecniche di fabbricazione
ACCESSOR
WAATEFIALI
INTELASTLERA
FINITLRA
ANTA CUALIRCATIONE DEL FROCOTTO
MATEREAL)
; FRITURA
TELAK MATERLALI METOO EXO PARTICOLARITA D COSTRLUIDOME
FIS50
o | PRITURA
& STwTE)
Istruzioni | mpil n | h tt

Ragione sociale e/o marchio aziendale

L'azienda produttrice deve essere immediatamente riconoscibile, pertanto la
casella va riempita con i riferimenti completi dell’Azienda, compresi eventuali
marchi aziendali.

Denominazione legale/merceclogica

La casella risulta riempita con la dicitura “Serramenti — finestre e portefinestre”.

Denominazione commerciale del prodotto
Si indica il nome commerciale della finestra o portafinestra

Tipologia

Indicare se si tratta di finesira o portafinestra a un'anta, a due o pit ante, a due o
pill ante asimmetriche, a una o pil ante a trapezio, a una o pil ante ad arco, ecc.

Ideato da

E' una casella opzionale che pud essere riempita con il nome del designer che ha
progettato il prodotto, quando questo diventa determinante per I'identificazione e

la qualificazione del prodotto stesso.

ol




Serramentiin PVC

Materiali impiegati e tecniche di fabbricazione

Anta

Per anta si intende I'elemento apribile della finestra/portafinestra, composto da telaio mobile e
vetro. Allinterno del componente anta troviamo | sottocomponenti intelaiatura @
tamponamenta:

intelaiatura; si intende l'insieme di elementi che racchivdono e sostengono il tamponamento.
Si indicano | materiali e il tripodi finitura;

tamponamento : si intende 'elemento di velro odi un allro materiale trasparente o traslucido,
racchiuso o sostenuto dal telaio dell’anta, atto a permetter la trasmissione dell'energia
radiante. Siindicano | materiali utilizzanti e la finitura.

Telaio fisso
Per telaio fisso si intende I'elemento fissalo direttamente alla parete o al controtelaio sul quale
sono montante una o pil ante o direttamente i tamponamenti, nel caso di luci fisse.

Altri elementi del prodotto
Indicare la presenza di altri elementi caratterizzanti il prodotto e determinanti per la sua
qualitd, quali ad esempio fermavetr, gocciolatoi,ecc.

Trattamento preservante e finitura

Indicare il tipo di preservazione adottata per i materiali (ad esempio, contro i funghi, gli insetti,
ecc.), la metodologia di applicazione (ad esempio, immersione, flow coating, spruzzo, ecc.)
ed il numero di strati applicati.

Accessori

Per accesson si intendono gli elementi complementarn alla parte strutturale della
finestra/portafinestra che consentono funzioni specifiche. Specificare e descrivere gli accessori
che completano la finestra/portafinestra (ad esempio cermniere, guarnizioni di tenuta, maniglie,
ece.)

Qualificazione del prodotto

La cesella pud essere riempita con quei riferimenti che sono in gradoni caratterizzare dal
punto di vista qualitativo il prodotto {ad esempio i riferimenti normativi UNI, EN o 1SO in
conformita dei quali il prodotto viene fabbricato, cerificazioni specifiche (di isolamento
acustico, resistenza al fuoco, ecc.) secondo normative nazionali o straniere, marchi di qualita
nazionali o stranieri, ecc.)

Metodi efo particolarita di costruzione

Da indicare solo se determinanti per la qualita o le caratteristiche merceologiche del prodotto.
Pulizia

La casella & gia predisposta con la frase “Pulire con panno morbido inumidito in acqua®. Il
produttore @ libero di inserire altre indicazioni relative alle modalita di pulizia.

Manutenzione

Il produttore & libero di inserire altre indicazioni relative alla manutenzione ordinaria e non.
Precauzioni d'uso

La casella & gia predisposta con |a frase “Evitare usi impropri @ non consoni al prodotta”.
Modalita di smaltimento

La casella & gia predisposta con |a frase “Una volta dimesso e non utilizzato, il prodotto, tutti i
suol componenti e gli accessori non vanno dispersi nell'ambiente, ma conferiti ai locali sistemi
pubblici di smaltimento, in conformita ai disposti normativi vigenti™,

o
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8. LEVOLUZIONE
DEL QUADRO NORMATIVO

Isolam usti

“bozza di norma per la classificazione acustica delle unita immobiliari”

Risparmio energetico :
B D.Lgs 192/05

Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al

rendimento energetico nell'edilizia
® D.Lgs 311/06

Disposizioni comettive ed integrative al Digs 192

® D.Lgs 115/08
Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa

all'efficienza degli usi finali dell'enargia a i sarvizi

enargetici (abrogazione direttiva 93/76/CE)

® D.P.R. 59/09

Regolamento di attuazione dell'articolo 4,

comma 1, Ialtere a} e b), del Digs 182
sHitLEsCe i transitoria de

AL L EGATG It

® D.M. 26/06/2009
Linee guida nazionali per la certificazions
enargetica degli edifici

E D.Lgs 5672010
“Modifiche ed integrazioni al decreto 30
maggio 2008, n. 115

UNVITS 11300 : norme per il caleolo delle prestazioni energetiche degli edifici

Norme serramenti e avvolgibili in PYC

Ultime disposizioni

Decretn Leglslmlvo 29 marzo 201 0n® 56

abrogazioni dgl_dpreﬂwa 93TB/ICEE"

Pubblicato in G.U. n. 82 del 21 aprile 2010
Entrato in vigore: 6 maggio 2010

a.7:

modifica Allegato C del D.Lgs 192/05 (e s.m.L)

per cui sono anticipati dal 1 gennaio 2011_al 1

luglio 2010 | valori limiti di trasmittanza termica

dei vetri previsti in tabella 4.b

Vertrl
Valori limite delia irasmittanza tenmica
U espressa in WimiK
Zona dal 1 dal 1 dal 1 luglio 2010
climat | gennalo gannaio U (Wim K
ca 2006 2008
U (WImAK) | U (WK
A 50 4.5 ar
B 4.0 34 a7
c 30 23 21
o 26 21 1.9
E 24 19 1.7
F 23 1.7 13

30
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Ultime disposizioni:variazioni limiti di U per le
detrazioni 55% validi solo per il 2010

Decreto 26 gennaio 2010

Agaioma I'Allegato B del DM 11 marzg 2008 in materi lifi
In resso 3 valon di U nndosn nispereo 1 DM 1] marzo 2008
In blu i valon di U imcrementan nispetto o DM 11 marzo 2008
Struthure opache Strutture opache orzzontali o inclinate ﬁi A
Zoma verticali Chivsure apribili ¢
" coperfure Pavumienty(* ) mgimmlim:-
53] T | oo ) oo
110308 | decreio | 110308 | decreio | 119308 | decreo | 11030 | Nuovodeoen
L ———— —
A 056 0.54 0.34 0.32 0.59 0.60 3.9 37
B 043 0.41 0.34 0.32 0.44 0.46 2.6 14
C 0.36 0.34 0.34 0.32 .38 0.40 &1 11
D 0.30 0.19 0.28 0.26 (.30 0.34 2.0 240
E 0.28 0.17 0.24 .24 027 0.30 1.6 1.8
F 0.27 0.16 0.23 0.23 0.26 0.28 1.4 1.6

[*) pavaiment versa locali nen nscaldan o verso Uesternc

[**) conformernente 3 quanto previsto all'ared, comma 4, lenera ¢) del DFR 2 apnle 2008 0°59. che fissa il valore
massmo di U delle chinsare apribili ¢ assmilabill, quali porte, finesive # vetrine anche ¢ non apribili,
comprensive di inflssd

Norme
serramenti e avvolgibili in PVC

UNI EN 12608:2005 Profili di polivinilcloruro non plastificato (PVC-U) per la fabbricazione di
porte e finestre -Classificazione, requisiti @ metod di prova

UNI EN 477:1997 Profili di PVC non plastificato per la fabbricazione di finestre & porte.
Determinazione della resistenza all'urto dei profili principali mediante massa cadente.

UNI EN 478:1997 Profill di PVC non plastificato per la fabbricazione di finestre @ porte. Aspetto
dopo esposizione a 150 °C - Metodo di prova.

UNI EN 479:1997 Profili di PVC non plastificato per la fabbricazione di finestre @ porte.
Determinazione della contrazione a caldo.

UNI EN 13659:2009 Chiusure oscuranti - Requisili prestazionali compresa la sicurezza

UNI EN 13125:2003 Chiusure oscuranti e tende - Resistenza termica aggiuntiva - Assegnazione
di una classe di permeabilita all'aria ad un prodotto

UNI 14351-1:2010 Finestre e porte - Morma di prodotto, caratteristiche prestazionali - Parte 1:
Finestre & porte estarne padonali senza caratteristiche di resistenza al fuoco efo di tenuta al fumo

UNI EN 10077-1: Prestazione termica di finestre, porte e chiusure oscuranti - Calcolo della
trasmittanza termica - Parte 1: Generalita

UNI 11277:2008 Sostenibilita in edilizia - enze e requisiti di ecocompatibilita dei progetti di
edifici residenziali @ assimilabili, uffici e assimilabili, di nuova edificazione e ristrutturazione

3l
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9. LA MARCATURA CE
DEI SERRAMENTI

| serramenti rientrano nel campo di applicazione della direttiva CPD 89/106/CE

“prodotti da costruzione” che prevede la MARCATURA CE

La norma europea armonizzata di prodotio:

UNI EN 14351:2010

“FINESTRE E PORTE PEDONALI"

« PARTE 1: finestre e porte esterne pedonali senza caratteristiche di resistenza al

fuoco efo di tenuta al fumo

PARTE 2: porte pedonali interne senza caratteristiche di resistenza al fuoco efo di

tenuta al fumo

~ PARTE 3: finestre e porte pedonali con caratteristiche di resistenza al fuoco efo di

tenuta al fumo

PRODOTTO uUs0 LIVELLO DI ATTESTAZIONE
DELLA CONFORMITA
Compartimentazions fumo/fuoon ¢ 1
su uscite di sicurezza
Porte e cancelli Altri specifici wsi dichiarati efo usi 3
{esclusi gli ascensori) soggetti ad altri requisiti speciali, in
particolare rumore, energia,
sicurezza nell'uso ¢ enuta
Esclusivamente interno 4
Accessori per porte ¢ cancelli Compartimentazione fumo/fucco ¢ 1
s uscibe di sicunezea
{Zl:m'lp.'l:rtiml'nlarium' furmoffuocos & 1
Finestre s wscite di sicurezea
Cualsiasi altro 3
Chiusure oscuranti e tende Lo esterno 4
Facciate continue senza Compartimentazions fumo/fuoon ¢ |
incollaggio strutturale delle =0 uscite di siourezza
vetrazical Qualsiasi altro 3
Facciate continue con incollaggio | Esterno 1
strutturale delle vetrazioni 4

3
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SISTEMA DI
PRCEXYTTI IMPIEGHI PREVISTI LIVELLI O CLASS] ATTESTAZIONE
DELLA CONFORMITA
PER LUSI S0TTOPOSTI A 1
REGOLAMENTAZIONE 3
AL FUOCO 4
PER US] SOTTOPOSTI A 3
P REGOLAMENTAZIONE
LUCERMABY AL FUOCO ESTERNO 4
PFER IMPIEGH] CHE
CONTRIBUISCONO ALLA 3
RIGITHTA DEL TETTO
PEE ALTEI IMPIEGHI 3

i FRODOTTI FER 1 QUALI UNO STADIO CHIARAMENTE IDENTIFICABILE DEL PROCESS0 DI
FRODUZIONE PORTA AD UN MIGLIORAMENTO DELLA CLASSIFICAZIONE DELLA REAZIONE AL
FUQCO(ES.: AGGILNTA DI RITARDANTE DI FIAMMA O RIDUZIONE D MATERIALE ORGANICO)

o] FRODOTTINON (1)

! FRODOTTICHE NON NECESSITANO D ESSERE SOTTOPOSTI A PROVA DI REAZIONE AL FUOCO (ES.:
FRODOTTIIN CLASSE Al PER DECISIONE $6/605/CE DELLA COMMISSIONE)

AZIONI DEL FABBRICANTE PER LA MARCATURA CE

« PROVE INIZIALI DI TIPO (ITT)
- effettuate direttamente dal fabbricante
- effettuate da un laboratorio notificato

* PIANO DI CONTROLLO DELLA PRODUZIONE IN FABBRICA
(FPC)

- controllo del processo di produzione
- prove di controllo della produzione

33
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PROVE INIZIALI DI TIPO
T e O BRI

SE IL SERRAMENTO E’ FABBRICATO CON COMPONENTI (PROFILI,
FERRAMENTA, VETRI, GUARNIZIONI, ETC.) SPECIFICATI / FORNITI DA UN
“SISTEMISTA" LE PROVE INIZIALI DI TIPO SUL PRODOTTO FINITO
POSSONO NON ESSERE EFFETTUATE SE:

s TUTTA LA DOCUMENTAZIONE E LE PROVE DEL SISTEMISTA SONO IN
CONFORMITA ALLA NORMA EURCPEA ED IL FABBRICANTE SIA STATO
AUTORIZZATO AD UTILIZZARE TALE DOCUMENTAZIONE E RISULTATI DI
PROVA

e | CAMPIONI PROVATI DEL SISTEMISTA SONO CONFORMI A QUELLI DELLA
GANMMA DI PRODUZIONE DEL FABBRICANTE

s | COMPONENTI SONO ASSEMBLATI DAL FABERICANTE SECONDO LE
ISTRUZIONI DEL SISTEMISTA IN MODO DA ASSICURARSI CHE NON VI
SIAMO RIDUZIONI NELLE CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI DICHIARATE
(a tale proposito il prEN 14351-1 indica la possibilita che il fabbricante si awvalga
della guida di un laboratorio notificato per valutare tali possibili riduzioni)

NOTA: la responsabilita del prodotto rimane comunque del fabbricante anche se
questo si avvale dei risultati di prova forniti dal sistemista

CONTROLLO DI PRODUZIONE DI FABBRICA (CPF)

= E' SEMPRE COMPITO DEL FABERICANTE IL "PIANC DI CONTROLLO IN FABBRICA
“FP.C.” (FACTORY PRODUCTION CONTROL): TUTTI GLI ELEMENTI, | REQUISITI ED |
PROVVEDIMENTI ADOTTATI DAL FABBRICANTE PER IL FP.C. DEVONO ESSERE
DOCUMENTATI IN MANIERA SISTEMATICA NELLA FORMA DI POLITICHE E
PROCEDURE SCRITTE

s LA CONFORMITA ALLA NORMA SO 9001: 2000, INTEGRATA CON | REQUISITI
DELLO SPECIFICO PRODOTTO DA COSTRUZIONE, CONFERISCE “PRESUNZIONE DI
CONFORMITA™ Al REQUISITI DELLA CPD PER QUANTO ATTIENE IL CONTROLLO DI
PRODUZIONME IN FABBRICAF . P. C.

Mon & perd necessario adottare la IS0 9001, il FPC pud essere confezionato per la singola
azienda produttrice in modo da soddisfare alle richieste della CPD .

#
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PRINCIPALI ELEMENTI DEL
PIANO DI CONTROLLO IN FABBRICA

| PRINCIPALI COMPITI DEL FABBRICANTE SONO:

DEFINIRE LE RESPONSABILITA, LE RELAZIONI DI TUTTO IL PERSONALE CHE
GESTISCE, ESEGUE E VERIFICA LE ATTIVITA CHE POSSONC INFLUENZARE LA
CONFORMITA' DEL PRODOTTO

REVISIONARE PERIODICAMENTE IL SISTEMA DI CONTROLLO DELLA PRODUZIONE
ADOTTATO PER ASSICURARNE LA CONTINUA IDONEITA' ED EFFICACIA

ESSERE DOTATO DI TUTTE LE STRUTTURE, ATTREZZATURE E PERSONALE
IDOMEQ PER EFFETTUARE | CONTROLLI E LE PROVE CON | METODI DI ANALISI
INDICATI NELLA NORMATIVA DI RIFERIMENTO

MANTENERE SOTTO CONTROLLO IL PROCESSO DI PRODUZIONE EFFETTUANDO
LE PROVE ED | CONTROLLI PREVISTI REGISTRANDONE GLI ESITI

PRIMA DI PORRE IL PRODOTTO SUL MERCATO EFFETTUARE (O FARE
EFFETTUARE DA UN ORGAMISMO MNOTIFICATO A SECONDA DEL LIVELLO DI
ATTESTAZIONE) LE PROVE INIZIALI DI TIPO LT.T. PREVISTE DALLA NORMATIVA DI
RIFERIMENTO

FROCEDURIZZARE LE MODALITA' DI MOVIMENTAZIONE DEL PRODOTTO E
FREDISPORRE IDONEE AREE DI IMMAGAZZINAMENTO TALI DA PREVENIRNE
DANNI O DETERIORAMENTI; CONTROLLARE LE MODALITA DI IMBALLAGGIO,
IMMAGAZZINAMENTO E MARCATURA DEL PRODOTTO

ADOTTARE UN SISTEMA TALE DA ASSICURARE CHE IL SINGOLO PRODOTTO SIA
IDENTIFICABILE E RINTRACCIABILE RELATIVAMENTE ALL'ORIGINE DELLA
FRODUZIONE

MARCATURA CE ED ETICHETTATURA

Ce€

NUMERO DELL'ORGANISMO NOTIFICATO (solo per prodotti sotto livello 1)
NOME E INDIRIZZO DEL FABBRICANTE
ULTIME DUE CIFRE DELL'ANNO DI APPOSIZIONE DELLA MARCATURA CE

NUMERO DEL CERTIFICATO CE DI CONFORMITA' (sclo per prodotti sotto livello
1)
NORMA ARMONIZZATA: EN 14351-1

DESCRIZIOMNE DEL PRODOTTO

ELENCO E CLASSI DICHIARATE DELLE CARATTERISTICHE MANDATARIE
DICHIARATE DAL FABBRICANTE

(es.: classi di permeabilita all'aria, tenuta all'acqua, resistenza al carico del vento,
valori di trasmittanza termica, isolamento acustico, etc.)

3
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DICHIARAZIONE CE DI CONFORMITA’

PER PRODOTTI SOTTO SISTEMA 3 IL FABBRICANTE O IL SUQ RAFPPRESENTANTE
AUTORIZZATO STABILITO NELLA COMUNITA' EURCPEA DEVE PREDISPORRE UNA
“DICHIARAZIONE CE DI CONFORMITA™ NELLAMBITO DELLA PROCEDURA DI
VALUTAZIONE DELLA CONFORMITA' PREVISTA DALLE DIRETTIVE

LA “DICHIARAZIONE CE DI CONFORMITA™ DEVE COMPRENDERE:

- NOME ED INDIRIZZO DEL FABBRICANTE (O DEL RAPPRESENTANTE
AUTORIZZATO) E LUOGO DI PRODUZIONE

- DESCRIZIONE DEL PRODOTTO (TIPO, IDENTIFICAZIONE, IMPIEGO, ETC.)
— RIFERIMENTO ALLAPPENDICE ZA DELLA NORMA EN 143511

— CONDIZIONI PARTICOLARI APPLICABILI ALLIMPIEGC DEL PRODOTTO

- NOME E INDIRIZZO DEI LABORATORI NOTIFICATI

- NOME E POSIZIONE DELLA PERSOMNA AUTORIZZATA A FIRMARE LA
DICHIARAZIONE A NOME DEL FABBRICANTE O DEL SUOQ RAFPRESENTANTE
AUTORIZZATO

LA DICHIARAZIONE DEVE ESSERE MELLA LINGUA O NELLE LINGUE UFFICIALI
DELLO STATO MEMBRO IN CUI IL PRODOTTO DEVE ESSERE IMPIEGATO

« LAVALIDITA DELLA DICHIARAZIONE DI CONFORMITA DEVE ESSERE
VERIFICATA ALMENO UNA VOLTA ALLANND

| LIMITI DELLA MARCATURA CE

DURATA ILLIMITATA SE NON VARIANO LE CONDIZIONI DEL
FRODOTTO E DELLA PRODUZIONE

LA MARCATURA CE E' UNICAMENTE UN ATTESTATO PER LA LIBERA
CIRCOLAZIONE DELLE MERCI IN EUROPA

LA MARCATURA CE ATTESTA SOLO CHE IL PRODOTTO RISPETTA |
“REQUISITI ESSENZIALI® STABILITI DALLE SPECIFICHE DIRETTIVE
EUROPEE DI RIFERIMENTO

PER ALCUNI PRODOTTI LA MARCATURA CE SI LIMITA AD UNA
SEMPLICE DICHIARAZIONE DI CONFORMITA' EFFETTUATA DAL
PRODUTTORE SENZA NEANCHE LINTERVENTO DI UNA PARTE
TERZA DI CONTROLLO

U

LA MARCATURA CE NON E’
UN MARCHIO DI QUALITA’
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10. AMBIENTE - RICICLO

Il ciclo di vita dei serramenti

Confronto tra serramenti in PVC,
Alluminio e legno mediante I'Analisi del
Ciclo di vita (LCA) inclusi gli avvolgibili

Lo studio & riferito alla produzione, alla fase d'uso ed al
fine vita di serramenti campiun& dispunibili sul
mercato con le seguenti caratteristiche:

Dimensione 120cm x 150cm (larghezza x altezza);
vetro con trasmittanza termica Ug pari a 1,1 W/{m2K);
Anta singola;

Vita utile posta pari a 30 anni

Confini del sistema

L'analisi del ciclo vita degli infissi & schematicamente

rappresentato tre diversi livelli, relativi alle specifiche

fasi in cui si pud scindere il sistema:

1. La produzione dellinfisso, distinta nella parte relativa ai materiali necessari
alla realizzazione dell'infisso ed in quella relativa al processo di
assemblaggio del prodotio finito;

2. La fase d'uso dellinfisso, ipotizzata uguale a 30 anni, durante la quale sono
prese in considerazione dispersioni di calore, oltre che l'eventuale
manutenzione ordinaria;

3. Il fine vita, ipotizzando che tutti gli infissi vengano avviati ad operazioni di

recupero del materiale

)
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Principali caratteristiche degli infissi comparati,
disponibili sul mercato

infissi legno PVC Alluminio
-giruttura In listelll di legno di ping
lamellare trattati con impregnante - .
~segione dle bedaka: B8 mm Alluminio vergine e
g alluminio medio
5 iy » PVC vergine @ PVC (50% di
-impregnante: diluizione 10% di A
materiali vemice per itr d'acqua, resa rigranulato (6% del allurminig
et materiale utilizzata) praveniante
—colle per giuntare i listeli di legno bl
(trascurante per mancanza di dati
specifici)
LHrame= 1,3 WimK | Hrame=3 W/imeK
trasmittanza g 1'_“'1'"5% Uwindow= Uwindow= 1,9
: 1, 4(Wimdk) WMk

Peso degli infissi oggetto dello studio (telai, vetri @ guarnizioni). Idati si
riferiscono ad un'unita di infisso di dimensioni 120x150cm. Queste
informagzioni si riferiscono ad infissi disponibili sul mercato alla data di

esecuzione della ricerca
infisso in
infisso in legno infisso in PVC inko
parte _ vetro dappio = velro doppio =
trasparente vefro doppio = 26,539 28.83 kg 28,83 kg
telaio + anta = 28,91 kg Islaio+anta = 16,5 telalo+anta =
PacR-Opace impregnante = 0,324 | kg 16,5kg
guarnizione = 0,86 H
parti guf:nlm ==Lg'?fgkg Hgﬂ , guamw\:n— 0.86
aocessorie famarta Irh'rl'nrzila“:lﬂ.shg ferramenta =2 kg
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Fine vita scenari di fine vita ipotizzati

infisso in legno

infisso in PYC

infisso in Alluminic
taglic termico

parte ricicla di tipa APERTO: riutilizzo come materia prima secondaria per la
trasparente realizzaziona di manufatti in vetro riciclato
ficiclo di tipo APERTO: | ouy i i APERTO: | ricicio di tipo CHIUSO:
riutilizzato del legno
PVC ricondizionato redmmissione
SER [ i utiizzo in aftri dellalluminio nel
parte opaca secondaria per la el il : i
produzione di settori (ad esempio ciclo primario, anche
atti in la produzione di per la produzione di
manuf infisei
; canaline, ecc) nuavi infissi
parti riciclo di tipo APERTO: | materiali dismessi (guamizioni, ferramenta, rinforzi)
accessorie possono essere raccolti @ rivtilizzati in alti settor

Impatti evitati computati nel modello di calcolo

Legna F¥C Walre
Brsduzions dele Broduzione dele
= mm Protuzions 8 PVE | matks prive par il | matere prmes par i
E T, g e e
de T arg T | & Manuiet in avm

0- e &%

-nunpum Moot da alende o il Sagad 1ncre e dvend Tkl
il ol RO
‘e W e ] Ty Loy (25
N 110 - 15, Big 155 kp Ry W5y
Il ok e ol rl pe e relleb pe s rpal el pe by Fp® relall e i

oianone a3 g
BRGORE  ere ip 8
[

eolanore
e
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GER e GWP associati all'interno ciclo di vita, normalizzati rispetto
ad un'unita di infisso di dimensioni pari a 120x150cm, vetro
camera 4/15/4 basso emissivo con Argon.

tipologia GER (kg CO2-eq.unita
(MJ/unita infisso) ahaiaid

Legno 27.200 1.800

PVC 25,900 1.750

Alluminio primario 34.300 2.350
Alluminio medio

(50% da 32.700 2.250
secondario)

Vinyl 2010

Vinyl 2010 rappresenta I'Impegno Volontario decennale dell’ Industria Europea del PVC per
lo sviluppo sostenibile e la stewardship di prodotto relaliva all'intero ciclo di vita del PVC.
L'Impegno Volontario & stato definito per minimizzare l'impatio ambientale della produzions
di PVC, promuovere un uso responsabile degli additivi, supportare schemi di raccolta e
ricicla, & incoraggiare il dialogo sociale con le parti interessate.

L'impegne volontario di Vinyl 2010 & stato sottoscritto nel 2000 dalle quatiro
associazioni che rappresentano I'industria del PVC in Europa:

®CIM  Associazione Europea dei Produttori di PVC

Eg: Associazione Europea dei Trasformatori di Materie Plastiche

.28pa  Associazione Europea dei Produttori di Stabilizzanti

™
€86 Associazione Europea dei Produttori di Plastificanti e Intermedi
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Principali risultati 2000-2008

Il riciclo post-consumo raggiunge 191,393 tonnellate attraverso Recovinyl @ 3.557
tonnellate da altre fonti, per un totale di 194,950 tonnellate (2008)

Riduzione del 50% nell'utilizzo degli stabilizzanti al piombo raggiunta con un due
anni di anticipo sugli obiettivi tQGDB%

Pubblicazione delle Dichiarazioni Ambientali di Prodotto (EFD) per il FVC-S el
PVC-E (2007)

Eliminazione degll stabilizzanti al cadmio completata nell'Europa dei 15 (2001), dei
25 (2006) e dei 27 (2007)

Obiettivo di eliminazione degli stabilizzanti al piombo per il 2015
esteso al’Europa dei 25 (2006) e dei 27 (2007)

Rapporto Vinyl 2010 - gennaio 2009

Tipologia di rifiuti in PVC post 2005 2006 2007 2008
consumo - K tonnellate

Profilati per finestre e affini 20.168 37.066 56,46 TOETT
Tubi e raccordi B.802 100841 21.236 22,555
Cavi 4414 18.180 44929 54.986
Pavimentazioni 1.728* 1.776" 2054 2524
Tessuti spalmati 1.346* 2.8 2.609 11323
Flessibili K 10,504 = 20454 19.333
Film rigidi 350 1.641 2135 4,352
Volumi dichiaratl ma non 1.219 = - -
sottoposti ad audit

Totale 38.793 82612 149.463 194,950

H







2 |I'serramento in PVC
per migliorare |'efficienza
energefica deqli edifict

Prestazioni e criferi di scelra secondo norme e leggi in vigore

IL SERRAMENTO IN PVC
PER MIGLIORARE L’EFFICIENZA
ENERGETICA DEGLI EDIFICI

Prestazioni e criteri di scelta
Secondo norme e leggi in vigore
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1 — L'efficienza energetica del
serramento in PVC

2 — Una finestra per 'ambiente

3 — | criteri di scelta dei serramenti in
PVC

1 — L’Efficienza energetica del
Serramento in PVC

#




[I'serramento in PVC per migliorare I'efficienza energetica degli edifici

Consumo per riscaldamento in Italia in kwh/mg anno

Edificio storico
250

D.L311 ex 192
200 1976-legge 373 /
_ 1991-legge 10

Edificio basso
100
50 passivo
0

140 ca.110 70 15

Dispersione termica
di un edificio

I

Tetto
5%~ 30%
Pareti
25%~ 40%

Apporti solari = S )
serramenti “ errameqtl
20%-25%
Pavimenti i
15%- 20%
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Per diminuire il consumo energetico bisogna
utilizzare materiali isolanti e a basso consumo

i :
.d:‘__. ‘,

§ 4 4 ¢

TETTI SERRAMENTI  puURI CON

COBENTATI ~TeRmicI  GappoTTO IMPIANTIA
t=0,25
Standard & 0, 55 Uw<1,6 Up<o CONSUMO

Standard & 3,00 Standard & 0,65

Esempio di regolamento regionale con particolari prescrizioni

Gli edifici che possiedono un particolare risparmio
energetico per superficie abitativa vengono
classificati con la targhetta Casa Clima.

Edifici esistenti : 150-200 kWh per mZ‘

Casa Clima € : 55-70 kWh per m? T

CasaClimaB :

y. %
CasaClimaA: <30 kWh per m? m‘
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Esempio di regolamento regionale con particolari prescrizioni

Indice termico dell’ edificio CASA CLIMA

WS <10 kWh/(m2.a)
LI < 30 kWh/(m2.a)

[ €50 kWh/(m2.a)
[ <70 kWh/(m2.a)
| ——— <90 kWh/(m2.a)
| _— <120 kWh/(m2.a)

[E = £ 150 kWh/(m2.a)

ER— < 160 kWh/(m2.a)

Esempio di regolamento regionale con particolari prescrizioni

dall'aria di scarico

Casa unifamigliare CasaClimaB | CasaClimaA
Valori U (w/m?K) Casada5litri | Casada 3 litri

P'areti 0115 o ﬂlz's' ﬂl‘l g ﬂ.E
Tetto 0,15-0,25 01-02
Solaio verso la cantina o 0,25-0,35 02-03
aderente al suolo
Finestre =13 <12
Ventilazione controllata Non Normalmente
con recupero del calore necessaria necessaria
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Esempio di regolamento regionale con particolari prescrizioni

Casa plurifamigliare CasaClima B CasaClima A
Valori U (w/m?K) Casadabliti| Casada 3 litri
Pareti 02-03 0,15-0,25
Solaio verso la cantina o 02-03 02-0.25
aderente al suolo
Finestre <14 <1,3
Ventilazione controllata MNon MNormalmente
con recupero del calore necessaria necessaria
dall'aria di scarico

Il serramento: parametri che definiscono le
performance energetiche :

« Isolamento termico e acustico

» Impermeabilita —aria-acqua-vento
 Vetrature ,intelligenti" intese come sistema
« Schermi esterni

« Ventilazione

» Vetri basso emissivi

18
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| vetri: evoluzione

Denominazione Struttura Gas di TrasmittanzaUg | Valoreg
riempimento

Vetro semplice 6 58 83%
Vetro isol 2 strati 6/8/6 — 3,2 1%
Vetro isol 2 strati 6M12/6 29 1%
Vetro isol 3 strati | 6M12/6M12/%6 P 1.9 63%
Vetro isol. 2 b.e. 4/16/4 Aria 1,5 61%
Vatro isol. 2 b.e. 4/16/4 Argon 1,2 61%
Vetro isol 2 b.e 6/15/6 Argon 11 25%
riflettente

Vetro isol. 3 b.e A/8/4/8/4 Krypton 0,7 48%
Vetro isol. 3 b.e 4/8/a/8/a Xenon 0,5 48%

Come e costituito un vetro camera BASS0O EMISSIVO?

vetro float 4 16 f _~ camera con aria
H'"““‘-—| 2T oppure
Distanziale I con GAS speciali
alluminio/acciaio I| |per isolamento termico
’ : o acustico
sigillatura ? (argon)
in butile
B b g, I_RWEST!MENTD COATING
i I
sigillatura finale

su tutto il perimetro
del vetro

1
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Riflessione  Funzionamento del vetro camera basso emissivo

energia solare

G =40 a 78 % 28 per telti

rte
Onde co : Trasm.Lum. =da 70a 80 %
Energia Fatt.Solare=da 25a 78 %
[ penetrata Gas interni: Argon
[ >|
Riflessione
calore
Deposito pigmenti
metallici
@
Trasmittanza
termica
Onde lunghe
Vetratura | Monolastra | 2vetri | 2 vetri gas | Triplo vetro | FUTURO
aria b.e. gasbe | VACUUM
Ug 56 28 1,2 0,6 0,35
(W/m7K)
Temp. -18°C 91°C 153°C 17.7°C 186°C
superficie
Valore g 0,82 0,80 0,62 0,48 0,45

Ug= trasmittanza vetro
Temp superficie vetro (parita temp.est. e int.)
g= fattore solare o valore g
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Vetratura | Monolastra | 2 velri 2 vetri gas | Triplo vetre | FUTURD
aria b.e. gasbe | VACUUM
Ug 56 28 1.2 0,6 0,35
(Wim?K)
Temp. -1,8°C 891°C 153°C 17.7°C 186°C
superficie
Valore g 0,92 0,80 0,62 0,48 0,45
500—
'§ Perdite
g
E 300— e
200— erdite hette
e (I .
=] ’ A A b Ty B
'E 400 GUADAGMI ____________...-—-""-’
3
o

Tipologie di vetri per isolamento termico

Vetri a bassa | Valore Ug | Valoreg T L
emissivita En 673 En 410 En 410 utilizzo
4-16-4 1,1 60% 80% | SIXCASACLIMAC B,A
NO CASE PASS <15 Kw/m2a
4-8-4-10-4 | 0,9 - 0,6 48% 71% | SIXCASACLIMAC,B, A
SI CASE PASSIVE (Ug < 0,8)
4-14-4-14-4 | 0,6 - 0,5 47% 71% | VERSIONI PER TELAI CON
UF > 1,3 (ALLUMINIO)
COME SOPRA E PIU’ IDONEI
Vetriper | 1,1-0,5 |42-37% | 70 —62 % | PER CLIMI CON G.G.
climi MOLTO ELEVATI
particolari
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FINESTRA STANDARD

Uw=1,5-1,3

NUOVE scluzioni tecniche idonee per criteri di costruzioni a basso
consumo energetico

5o
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NUOVE soluzioni tecniche idonee per criteri di costruzioni a basso
consumo energetico

CONTROTELAIO ISOLATO
polivalente ed eco-sostenibile realizzato in PVC riciclato

=1 buoni valori di isolamento
del controtelaio eliminano il
pericolo di ponti termici e di
condensa nella parte di
attacco a muro

~lsolamento permanente con
guarnizioni su  tutto il
perimetro, senza uso di
materiale sigillante
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Fonn qr‘r\ O F 2l s N 0 Ao
i JJ_ _ l_ Con cappotto esterno e profilo di
TN = battuta
- : |
- J
L MO\ |
|
!
L] = |
[ I
g I
21 C)—
L L |

Buon andamento
isoterme:
Linea 10° interna al falso
telaio
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Applicazione a filo interno con telaio isolato per cappotto 100 mm. + 80 mm. parete da 300 mm.

Applicazione a meta spalletta con telalo Isolato per cappotto 100 mm. + 60 mm.
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Applicazione filo interno con contro - telalo in legno

Applicazione meta spalletta con contro — telalo in legno
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Applicazione con Applicazione con finestra

Secondo gli standard costruttivi previsti da Casaclima la finestra deve essere
valutata considerando vari aspetti:

“Valori fisici delle finestre (Valore Ug, Valore g, ecc.)

+Esecuzione del telaio (Permeabilita all'aria, resistenza alla pioggia battente, ecc.)

+ Sistemi di applicazione ed esecuzione del falso telaio (Isolamento, tenuta ermetica)
+ Scelta del sistema di oscuramento, e di protezione da sole e calore

Uw=1,1-1,0
Valore g variabile: 54% a 10%
Ottimo isol. acustico: 42 dB a 45 dB
Alternativa al cassonetto- buon osc.

Vantaggio assenza di ponti termici

La finestra multifunzionale ideale
per esigenze specifiche
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|F'rﬂﬁﬂ'|ﬂr.li CASA CLIMA

c | B | A

valore Uw secondo DIN EN IS0 10077-1

|valore Uw richiesto

16 | 15 | 13

Profilo 70 mm + Vetro Standard

Profilo 70 mm + Vetro Standard con
distanziale vetro in accaio inox

Profilo 70 mm - vetro Plus con
distanziale vetro in acciaio inox

Profilo 70 mm - tripho vetro con
distanziale vetro in accaio inox

Valori di U da Dgls 311

Tabella 4a. Valori limite della trasmittanza termica U delle chiusure Uasparentl Ay
comprensive degli infissi espressa in Wim’K AN

Zona | Dall' | gennaio 2006 | Dall’' | gennaio 2008 | Dall’ | genr.ain\'":liﬂ
climatica | U (wim') U (wim'k) U (winik)

A 55 50 46

B 4 3,6 {30

C 33 30 )26

D 3. 28 Al 24

E 28 24 i

F 24 22 AT w
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Con DL 56 del 29-3-2010 la scadenza del 1
gennaio 2011 é anticipata a 1 luglio 2010

Tabella 4b. Valori limite della rasmittanza centrale tenmica U dei vetri espressa in
Wim'K

Tonn Dall’ 1 gennaio 2006 . Dall’1 IugJi._c'r 2008 | Dall" 1 gennaio 2011

climatica U (wimx) U (Wit U (wim)
A 5.0 ~\as -7 I
B 4.0 ~ Y 34 27
c 3.0 il 2,1
D 2,6 2] 19
E 24 1, 1,9 1,7

_F 23 ) 1,7 1.3

2 — Una Finestra per ’Ambiente
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Significato di sistema

== el
VETRO |
GUARNIZIONI '
FERMAVETRI |
FERRAMENTA _ L\
5 .h
RINFORZI \I‘ >
PLURICAMERA -1F Yy
SUPERFICI |||' ii"&' L
)
ANGOLI ARROTONDATI Ll

LA PERMEABILITA’ ALL'ARIA
(secondo norma UNI EN 12207)

L'esame serve per verificare la capacita
di una finestra di impedire infiltrazioni
d‘aria, anche quando ci siano differenze
di pressione tra interno ed esterno.
Questa prova garantisce, dunque,
I'assenza di spifferi.

Le classi vanno da 0 (nessuna prova) a 4 (la migliore
con una permeabilita di 3 m3/hm2 a 100 Pa di
pressione
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LA TENUTA ALL'ACQUA
(secondo norma UNI EN 12208)

La prova determina la capacita del
serramento di impedire infiltrazioni d'acqua /%77
anche in seguito ad acquazzoni accompagnati//////"/
da raffiche di vento a pressioni variabili. - -
Questo esame garantisce quindi la tenuta
stagna.

Le classi vanno da 0 (nessun requisito) a 9A (la
migliore con una pressione massima di prova di 600
Pa

LA RESISTENZA AL CARICO DEL VENTO
(secondo norma UNI EN 12210)

La prova misura la capacita di un
infisso, sottoposto a violente pressioni
e/o depressioni, di mantenere una
deformazione ammissibile, di
conservare le sue proprieta e di evitare
aperture accidentali.

Questa prova garantisce, dunque, la sicurezza per gli
abitanti, che potrebbero venir colpiti da aperture
improvvise del serramento, nonché la robustezza e la
sicurezza dei sistemi di chiusura; le classi vanno da 0
(nessuna prova) a 5 (la migliore) con pressione fino a
3000 Pa
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DPR 412/93: ZONE CLIMATICHE D’ITALIA
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Ug (glass)
g >—  Uw
(windows)
Uf (frame)
-

COEFFICIENTE DI TRASMITTANZA TERMICA

La norma UNI EN 10077-1 specifica i metodi di calcolo della
trasmittanza termica di finestre e porte vetrate o con pannelli

AgUg'l'ﬂfo-l'lglpg
Ag + As

Uw =
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IL COEFFICIENTE DI TRASMITTANZA TERMICA
VARIA A SECONDA IL TIPO DI MATERIALE

D Vetro da 0.9 a 3.0 W/m2K

|| Calcestruzzo da 1.9 a 4.5 W/m2K

: Acciaioda4.7a 5.4 Wm2K

” Alluminio da 2.5taglio termico) @ 5.2(freddo) W/m2 K
.

- Legnoda1.5a1.7 Wm2K

PVCdal1.1a19Wm2K

Esempio di consumi energia:

Si considera come unita standard el. Da 1,3 X 1,3 = 1,69 MQ. AW
Esiste una relazione per verificare la perdita di energia dal
serramamento
in funzione della zona con gradi glnrnu relativa a fascia climatica
media europea.

ESEMPIO: 1,3 X 84 X 1,69 = 184,5 2,7X%X19=51
Qwu = 84 x Uw x Aw KWh/anno
Dove 84 & un fattore variabile in funzione della latitudine
10 Kwh/anno = 1 litro petrolio (2,7 kgCO: ) oppure 1 m? gas
naturale (1,1 kg COz).

Finestra di 1 WU Qwu Consumo Emissione
KWhfanno | litri gasolio CO:
CLASSE A 185 19 51
CLASSE B 284 28 65
CLASSE C 426 43 116
CLASSE D 710 71 192
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[I'serramento in PVC per migliorare |'efficienza energelica degli edifici

Lincidenza della trasmittanza
termica del profilo telaio rispetto
al vetro in funzione della
superficie della finestra:

Dimensione |area |Uf |Ug |Uw
800x500 |04 (13 |11 [1,69

1230 x 1480 (182 11,3 |11 |1,43

2250 x 2650159613 (11 |1,30

L

Un elemento piccolo ha una maggior dispersione
rispetto ad un elemento di grande dimensioni

Analisi del ciclo di vita —= LCA
di serramenti esterni

Dati di input utilizzati nel modello per la stima del calore disperso
attraverso un’unita di infisso di dimensione 120x150 cm
infisso di dimensione 120 x 150 cm

SUPERFICIE (METRI QUADRATI) 1,8

ANNI DI VITA UTILE 30

Uw

CARATTERISTICHE TECNICHE 2
(Wim™K)

LEGNO 15

PVC 1.4

ALLUMINIO -PRIMARIO- 1.9

ALLUMINIC —mEDIO (50% R)- 1.9
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GER e GWP associati ad unita di infisso di
dimensione 120x150 cm,
vetro camera 4/15/4 basso emissivo con Argon

Legno

PVC 1.900 110
Alluminio primario 4,300 270
Alluminio medio 2.700 170

GER (MJ) associato ad un’unita di infisso di
dimensioni 120x150 cm, vetro camera 4/15/4 basso
emissivo con Argon
Tabella 4.2 - Fase duso: GER (MJ) associato ad un'unita di infisso di dimensioni 120 x 150 cm, vetro

camera 4/15/M4 basso emissivo con Argon (le differenze riscontrabili tra i valeri riferiti ad 1 anno ed a 30
anni sono dovute agli arotondamenti)

Legno B85 15 26,800

PVC 335 /
Alluminio 1.150 ! 34,000

Tabella 4.3 = Fase d'uso: GWP (kg COs-eq.jassocialo ad un'unita di infisso di dimensioni 120 x 150 em,
velro camera 4/15/4 basso emissive con Argon (le differenze riscontrabili tra | valori riferiti ad 1 anno ed a
30 anni sono dovute agli aratondamentl)

Legne 60 0.8 1.800

PYC !
Alluminio 7 ! 2.300
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3 — | criteri di scelta dei serramenti in PVC

La scelta delle classi di prestazione dei serramenti deve
considerare le caratteristiche tipologiche e costruttive
dell'edificio e del contesto geografico-ambientale come:

» Tipo di esposizione (zona riparata o esposta,ecc)
» Zona di vento,

» Distanza dalla costa

» Altezza sul livello del mare

» Condizioni climatiche dell’ambiente esterno

» Orientamento
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[ serramenti in PC: energia e ambiente

» Le prestazioni devono essere adeguate alle
dimensioni e alle tipologie dei serramenti previsti
ed ai livelli di benessere termico e acustico.

» Il progettista deve tenere conto del segno
prevalente della pressione (positiva o negativa) e
specificare se la classe richiesta debba essere intesa
come spinta positiva o negativa.

»Nel caso di serramenti con parti fisse e apribili,
viene ritenuta valida lindicazione della classe di
tenuta all’aria, vento e acqua riferita alle parti apribili.

» Per serramenti posti ad altezze minori di 10 m.
possono essere scelte classi inferiori, in funzione
dell’esposizione e delle caratteristiche degli ambienti.
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In base alla classe di permeabilita all’aria,

acqua,vento

1) Individuare zona climatica
2) Individuare tipo di esposizione edificio
3) Individuare zona di vento
4) Stabilire altezza edificio

!

SCELTA DEL SERRAMENTO

Classi di terreno

Circolare 4/7/96

CLASSE A

Aree urbane in cui almeno il 15% della
superficie sia coperto da edifici la cui altezza
media superi i 15 m.

CLASSEBeC

Aree con ostacoli diffusi( alberi, case, muri,
recinzioni, ecc.) , aree urbane in cui meno del
15% della superficie sia coperto da edifici la cui
altezza media superi i 15 m., aree suburbane,
industriali, boschive

CLASSED

Aree prive di ostacoli o con, al piu, rari ostacali
isolati: aperta campagna, aeroporti, aree
agricole, pascoli, zone paludose o sabbiose,
superfici innevate o ghiacciate, ecc.
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ZONE DI VENTO circ. 4/7/96

Scelta in base alla permeabilita all’aria

Zone climatiche Zone climatiche Zone climatiche
Altedifiio |AB| CDE | F |AB| CDE | F |AB| CDE | F
10 -1 2 | 3] - 2 3| - 2 3
20 - 2 |3] - 3 3| - 3 3
40 - 3 |3] - 3 3| - 3 3
60 =| 3 |3]| = 3 3 | = 4 4
80 # 4 4| - 4 4| - 4 4
100 “ i 8] * 4 4| - a4 |4
10 - 2 |3] - 2 3| - 2 3
20 - 2 |3] - 3 3| - 3 3
40 - 3 |3] - 3 3| - 3 3
60 - 3 |3] - 3 3| - 4 4
80 -l 4 |4] - 4 4 | - 4 4
100 -l & |&] - 4 1 4 4
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[I'serramento in PVC per migliorare |'efficienza energelica degli edifici

Scelta in base alla permeabilita all’aria

Toodissposizione | 1osse A Classe Be d Classe D
Zona | Zone climatiche Zone climatiche Zone climatiche
im Altedifiio |AB| CDE | F | AB | CDE F | B | CDE F

10 - 2 3 - 2 3 - 2 3
20 - 2 3 - 3 3 - 3 3

3 40 = 3 | 3| ¢ 3 3| - 3 3
Cent 60 - 3 3 - 3 3 F 4 4
e 80 -l a |a|l-| 4 |a|-]| & |a

100 m 4 4| - 4 41 " 4 4
10 2 2 3 2 2 3 2 2 3
20 2| 2 | 3| 2 2 3| 2 3 3

o 40 3| 3 (3|3 3 3|3 3 3
Sicili 60 3| = | 5| 3 4 3| 4 4 4
H.::a 80 3 4 4 | 4 4 4 4 4 4

100 4| 4 (4| 4 4 4| 4 4 4

Scelta in base alla permeabilita all’aria

Teodigar """ | Classe A bassa BeC Classe D
Zona Zone climatiche Zone climatiche Zone climatiche
dwm : Altedifiito |AB| CDE | F | AB | CDE F | AB| CDE F

10 | 2 =] 2 2 - | 2 2 -
20 3l 2 |=| 2 2 -1 2 3 2

5 40 3| 3 “| 3 3 - 13 3 -
Sard 60 3| 3 |-]|3 a - | a 4 -
est 80 3| 4 - | a 4 * | 4 %

100 | 4 || & 4 | a4 4 o
10 2| 2 | -] 2 2 - | 2 2 3
20 2| 2 «:| 2 2 « | 2 3 3

6 40 3| 3 w=| 3 3 % | 5 3 3
Sard 60 3| & |=| 3 4 - | a 4 4
ﬂ:‘ 80 3| a - | a 4 -1 a 4 4

100 4| 4 | 4 4 “| 4 4 4
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Scelta in base alla permeabilita all’aria

"o | Classe AClasse B e ¢ Classe D
ona Zone climatiche Zone climatiche Zone dimatiche
:u'm Atedifico |[AB] cDE | F [ AB | cDE F |aB| cDE F

10 HIEREE 2 3 | 2 2 3
20 2| 3 | 3| 2 3 3|3 3 3

7 40 3| i3 |3 3 3 3|3 4 3
Ligu 60 3 3 3| 4 4 3| 4 a 4

s 80 ol w | & 8| ok [Ele]l a | @

100 14| 4 |4|a| 4 |4]|a]| 4 |4
10 s & e 2 3 = | 2 3 -
20 = | E 3 - |3 3 -

8 40 | g | | & 3 - | a 4 -

""::' 60 il 4 | & 8| 4 - | & a -
80 el | | 4 | a 4 -
i l | 4 “la| a 3

Scelta in base alla permeabilita all’aria

bt Classe A Classe B e ( Classe D
Zona Zone climatiche Zona climatiche Zone climatiche
di Altedifico [(AB| CDE | F | AB| CDE F [AB]| CDE F
vento

10 i & [£] 2 3 < | 2 3 -
20 2 3 - 3 3 - 3 3 -

9 40 al 3 |-]|3 3 -1 a 4 .
Isol 60 4| 4 |[-]a 4 - | 4 4 ®

e 80 2l & |*|a] ® | = || @ -

100 g & |2 |4 4 =l 4 =

Per serramenti posti a piano terra, quali porte di ingresso edifici efo
locali aperti al pubblico (uffici, negozi, grandi mag. } o di accesso ad
ambienti non riscaldati si ritiene adeguata la classe di permeabilita 1
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Il serramenta in PVC per migliorare |'efficienza energetica degli edifici

Scelta in base alla tenuta all’acqua

Tivodi esposizine | Classe AClasse B e € Classe D
Zona di Esposizione del serr.| Esposizione del serr. Esposizione del serr.
vento Alt.edificio | piena parziale | piena parziake piena parziale

10 4A 4B 4A 4B S5A 5B
20 S5A 5B 5A 5B GA GB
1 40 6A 6B 6A 6B 7A 78
NORD 60 7A 78 7A 78 BA | BA**x
E/O 80 8A | BA**x| gA BA*** 9A gA***
100 9A |9A*** | 9A | 9A*** | Exxx | Exooe #**
10 4A 4B 4A 4B SA 5B
20 5A 5B 5A 5B GA 6B
2 40 6A 6B 6A 6B 7A 7B
Emil 60 7A 78 7A 7B BA | BA**x
Hﬂﬂl sﬂ BA “ttt u BAIII.* BA gA-‘C o
100 9A |o9A*** | 9A | 9A*** | Exox | Exoox #**

Scelta in base alla tenuta all’'acqua

Tipodigsposizione | Classe A Classe B e C| Classe D
Zona di Esposizione del serr. Esposizione del serr. Esposizione del serr.
vento Alt.edificio | piena parziale | piena parziale piena parziale

10 4A 4B 5A 5B 6A 6B
20 SA 5B 6A 6B 7A 7B
3 40 6A 6B 7A 7B 8A BA***
Centro | g9 7A | 7B | BA | BA*** | oA | oa**x
sup 80 BA | BA*** gA gA*** Exoox | Exoox ***
100 oA gA*®* | Exxx | Exoox *¥*% | Exxx | Exxx ***
10 4A 4B 5A 5B 6B 6B
20 S5A 5B 6A 6B 7B 7B
4 40 6A 6B 7A 7B 8A BA***
Sicilia 60 7A 78 BA | BA**+ | oa | ogaxxs
R.Ca 80 BA | BA*** 9A gA*** Exoox | Exoox ***
100 oA gA*** | Exux | Exxx **%* | Exxx | Exoox ¥¥*
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| serramenti in PVC: energia e ambiente

Scelta in base alla tenuta all’acqua

Esposizione del serr. | Esposizione del serr. | Esposizione del serr.
Alt.edificio | pena parziale piena parziale piena parziale
10 4A 4B 5A 5B 6A 6B
20 5A 5B 6A 6B 7TA 7B
40 6A 6B TA 7B BA BA***
60 TA 7B 8A BA*** 9A gA***
80 BA BA*** 9A gA*** | Exxx [ Exxx **#*
100 9A QA*** BExoox | BExoox *** | Exxx | Exoog ***
10 S5A 5B 6A 6B 7A 7B
20 6A 6B TA 7B BA BA***®
40 TA 7B BA BA*®* aAa gA***
60 8A BA*** 9A OA*** | Exxx | Exoox *¥*%
80 9A DAXX® Exxx | Exxx *** | Exoox | Exoxex ***
100 Exix | Exoxx **% | Exnix | Exix %% | Exxx | Exxx ***

Scelta in base alla tenuta all’acqua

Esposizione del serr. | Esposizione del serr. | Esposizione del serr.
Alt.edificio | piena parziale piena parziale piena parziale
10 S5A 5B B6A 6B TA 7B
20 6A 6B 7A 7B BA BA***
40 7A 7B BA BAX®® 9A QA***
“ n “t'.* oA QA *¥* Exxx %%
80 9A gpF**® Exxx | Exoox ¥* ¥ {Exu Exooc ***
100 Exoox | Exxx *** | Exxx | Exoox #%% |L¥¥* | By #
10 6A 6B 7A 7B 8A 8A
20 TA 7B 8A BA*** 9A oA
40 8A BA*** a9A QAF*** Exxx Exoox
60 9A GA*** BExoox | Exoox ¥*% | Exxx BExoox
80 Exxx | Exxx *** | Exaox | Exxx *** | Exxx Exxx
100 BExoox | Bxoox *** | Exocx | Exoox %% | Exxx Exoex
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[I'serramento in PVC per migliorare |'efficienza energelica degli edifici

Scelta in base alla tenuta all’acqua

Tpodissposizione | Classe A [(Classe B e C| Classe D
Zona di Esposizione del serr. Esposizione del serr. | Esposizione del serr.
vento | Alt.edificio | piena parziale piena parziale piena  parziale

10 BA 6B 7A 7B BA BA

20 7A 7B 8A BA*** oA A
9 40 BA BA%*% 9A GA*** Exxx Exxx
Isole 60 oA QA*** Exxx | Exxx*** | Exxx Exxx
80 Bxocx | Exoox*** | Exoox | Edoox®™** | Exxx Exxx
100 Bxoox | Exoox*** | Exoex | Exooe*** | Exxx Exoxx

#** = per le singole zone di vento e in funzione dell’altezza dell’edificio,
la classificazione dei serramenti parzialmente esposti perde validita.

Quindi

5i utilizza la classificazione prevista per i serramenti pienamente esposti.

Exxx = Pressioni di prova maggiori a 600 Pa. dove xxx & la pressione

reale,
come risulta da certificati di prova

Scelta in base alla resistenza al vento

Tipo di esposizione |CIRC. 4/7/96
Zona CLASSI EDIF.

10 |[2[2]2 Tipo di sepoeizione | CIRC. 4/7/96

o 2122 Zona CLASSI EDIF)]

| 40 3/3|3 g o | Amedificio [p T

o 2 e £ 10 2|2 @

. A1 %) ¢ 20 3133
20 233

3 40 3|3|3

& B 2132 60 4|44
60 313]|3

10 2(3|3

20 2|3 |4

4 40 3|44

60 4|44
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Scelta in base alla resistenza al vento
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Esempio

LA CASA DA 2 LITRI
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Il serramento in PYC per migliorare |'efficienza energelica degl edifici

ENERGIA RICHIESTA DALLA
“CASA 2 LITRI"

1. TOTALE ENERGIA RICHIESTA PER RISCALDAMENTO, ILLUMINAZIONE E
ILLUMINAZIONE MEL PERIODO INVERNALE

PER LE 5 UNITA' ABITATIVE
Q =28.853 MJ
=B021 KWH
2. ENERGIA NECESSARIA SPECIFICA
SUPERFICIE UTILE PER LE 5 UNITA' ABITATIVE: 518 MQ

CASA 2 LITRI CASA TRADIZIONALE
Energla richlesta per superficie utile 156,51 B0,06
(Kwh/mag year)
Emissloni di CO2 per superficie utlle 4,74 24,48
(Kg/maq year)

)
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[ serramenti in PC: energia e ambiente

Il serramento rappresenta il componente piu interessante
per definire il comportamento energetico dell’edificio.
Classificare I'energia dispersa e I'energia gratuita entrante
che transita attraverso il componente finestrato permette
di evidenziare il grado di efficienza dell'intero involucro.
Numerosi regolamenti europei, nazionali e regionali

sono in via di sviluppo per tentare di dare indicazioni
confrontabili per le procedure di scelta dei componenti

per gli edifici sostenibili.

Il BRE propone il metodo BREEAM.

La comunita Europea invece introduce la marcatura CE
e I'ecodesign .

Il PVC Forum lItalia Centro di Informazione sul PVC
propone una pagella energetica ambientale per
evidenziare il rapporto fra energia dispersa ed
emissioni di CO,.
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Indice

1. The Green Guide : il metodo BRE-BREEAM

2. Ecodesign e marcatura CE

3. UNIEN 15217 prestazione energetica degli
edifici

4. |l serramento in classe A: proposta di

classificazione energetica ambientale del
serramento

1) The Green Guide: il metodo
BRE(Building Research Establishment)
— BREEAM(BRE Environmental
Method)

Il metodo rende possibile il confronto diretto

degli impatti ambientali dei prodotti

funzionalmente equivalenti e specifici dell’

Edificio. Il Gruppo ha stabilito che i profili

ambientali vengano basati sulla metodologia conforme
alla norma ISO 14040.
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ENVEST

E il programma guida su cui si basa la “ Guida Verde” per
disciplinare.

E volto a fornire ai progettisti e ai committenti informazioni
semplici di cui hanno bisogno per la produzione di edifici
con minore impatto ambientale.

GLI APPALTI VERDI E LE RISORSE
RESPONSABILI

Due decisioni importanti riguardano I'acquisto di prodotti
per l'edilizia e il loro impatto sull'ambiente: cosa
comprare, e cosa far acquistare dagli utenti.

La certificazione ISO 14001 o EMAS pu0 essere usata
come un indicatore di buone prestazioni da parte del
fornitore.

La dichiarazione ambientale di prodotto (EPD) sulla base
di LCA puo essere utilizzata per il confronto con gli altri
prodotti.
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[I serramento in classe A+

GLI SCHEMI DELLA CERTIFICAZIONE
AMBIENTALE

BRE consiglia agli “specificatori” di chiedere 'EPD dai
loro fornitori e di usarli per accertarsi che le societa
assumano un atteggiamento responsabile per la
gestione delle loro prestazioni ambientali.

TRASFORMARE LE EMISSIONI
IN IMPATTI AMBIENTALI

La “Guida Verde “, attraverso I'uso della metodologia
dei profili ambientali, valuta I'impatto utilizzando le 13
categorie di “danno ambientale” indicati nella tabella:
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Le categorie di impatto ambientale utilizzate dai profili ambientali somo:

C iadii bi 1 F amabi 5

Cambiamento climatico Il riscaldamento globale @ le emissioni di gas serra

L'estrazione d'acqua Il consumo di acque

L'estrazione di risorse minerali Minerali metallici

Distruzione dell'ozono stratosfericn Le emissioni di gas che distraggono lo strato di
AT

Tossicitd pqr'l'm;lmu Gl :inq_ui.rllmi chi sono tossic per Sli.i‘l“li wmani

Gli inguinanti che sono tossici per l'ecosistema

Ecotossicita d"acqua doloe d'sequa doloe

Livello dei rifiuti radioattivi provenienti dal

Scorie nudleari (livello superiored - dellenergianuceare

Ecotossicita a terra Gli inguinanti che sono tossici per l'ecosistema
terresire
Smaltimento rifiuti Materiale inviato in discarica o all'incenerimento

L'esaurimento del carbone, del [wh'n'l:inod't riserve
di gas

Inqui nanti delle acqua chie PIOMHOVOND La
proliferazione delle alghe

L'esaurimento dei combustibili fossili

Eutrofizzazions

Inquinanti atmosferid che reagiscono con la luce
del sole & NOX per la produzione di ozono a basso
livells

Creazione di orona fotochimico

Acidificazione Le emissioni che causano la pioggia acida

CREARE UN PUNTEGGIO UNICO

Un unico punteggio: ECOPUNTI E PESATURA permettono

le valutazioni del ciclo di vita, di fornire informazioni agli utenti
per quantificare l'impatto del sistema studiato. La metodologia
fa riferimento a 13 categorie. La Guida Verde adotta questo
approccio e lo applica in studi che si concentrano sui materiali
da costruzione e le specifiche dell’edificio. LECOPUNTI & un
unico punteggio che misura 'impatto ambientale complessivo
di queste 13 categorie di impatto. L'ECOPUNTI non & calcolato
semplicemente sommando insieme le categorie di impatto. Cio
non & possibile perche ogni categoria d'impatto € misurata
utilizzando unita diverse (ad esempio tonnellate di rifiuti, kg di
tossicita, ecc), e anche le categorie di impatto ambientale non
sono della stessa importanza. Si deve operare una
normalizzazione ed una pesatura (o ponderazione) dei dati.
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NORMALIZZAZIONE

Le categorie di impatto possono essere aggregate ma
prima & necessario creare un set di dati, con unita
comuni, realizzati mediante I'applicazione di una
normalizzazione.

PONDERAZIONE

Dal momento che le persone hanno opinioni diverse e
diversi livelli di comprensione delle questioni ambientali,
una procedura standardizzata per I'assegnazione di
importanza relativa ai diversi impatti ambientali &
necessaria se si vuole fornire una base coerente per il
processo decisionale. Questa procedura & nota come
ponderazione.

BRE ha aggregato le risposte per creare un unico
insieme di coefficienti ambientali che sono stati
ulteriormente normalizzati.
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ECOPUNTI

Il passo finale del processo di calcolo degli ECOPUNTI

moltiplica semplicemente il parametro adimensionale della
categoria con I'impatto dal fattore del peso di riferimento. E’
quindi solo un semplice processo di aggregazione dei 13
numeri diversi. L'output ECOPUNTI €& la somma. Piu
ecopunti, maggiore € I'impatto ambientale di un materiale o

di un edificio.

Le ponderazioni delle 13 categorie di impatto ambientale vengono

utilizzate nelle Guida Verde per disciplinare :

Il cambiamento climatico
L'estrazione dell'acqua
L'estrazione di risorse minerali
Distruzione dell'ozono stratosferico
Tossicita per l'uvomo

Ecotossicita dell'acqua dolce
Scorie nucleari (livello superiore)
Ecotossicita a terra

Smaltimento dei rifiuti
l'esaurimento dei combustibili fossili
Eutrofizzazione

Creazione di ozono fotochimico
Acidificazione

21,60%
11,70%
9,80%
9,10%
8.60%
8,60%
8,20%
8%
7.70%
3,30%
3,00%
0,20%
0,05%
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APPLICAZIONE DELLA METODOLOGIA

L'unita funzionale & comunemente definita come un metro
quadrato di parete su un edificio con una vita presunta di
60 anni, inclusa la manutenzione nel periodo di 60 anni, e
lo smontaggio per la demolizione di un edificio alla fine
della vita.

SCEGLIERE GLI ELEMENTI E LE
CATEGORIE

La Guida Verde per disciplinare & stata redatta in cinque
fasi:

scelta delle categorie specifiche,

scelta delle prestazioni dell’edificio,

creazione del profilo ambientale per ogni prestazione,
creazione dei punteggi della Guida Verde,

creazione dei punteggi finali ECOPUNTI

Nk~
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GENERATORI DI PUNTEGGI

All'interno di ciascun elemento del gruppo, i risultati di
impatto ambientale per ogni specifica vengono poi
classificati da un valore minimo ad un valore massimo
in corrispondenza della classe :

E-D-C-B-A-A+

Vi sono altre informazioni registrate nella Guida Verde:

Dati agaiuntivi Punteqgqgio
Intervallo manutenzione Anni per la componente
CO, kg di CO; per m?

Contenuto riciclato in massa (kg

Riciclo ver m?)

Massa dell'elemento che
attualmente & riciclato in
demolizione

Materiali riciclati usualmente
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Sostituzione di un componente dopo |' installazione iniziale entro un

periodo di 60 anni , fattore di pesatura :

durata di vita (anni)
5
10
15
20
25
30
35
40

45
50
&0
70

80
100

fattore di sostituzione
11,5
55
3.5
25
19
1.5
1,22
1
0,538
0,75
0,5

0,25

| voti della Guida sono creati dall'aggregazione dei 13
impatti individuali per ogni prestazione per determinare un

punteggio unico finale.

Benché sia principalmente una Guida Verde, questa
pubblicazione fornisce anche i dati sulla manutenzione,

durata e il riciclo.
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FINESTRE E FACCIATE CONTINUE

Due categorie di finestra vengono presentate suddivise in
utilizzo domestico e non residenziale.

Il principale impatto ambientale delle finestre & la perdita di
calore , e la conseguente emissione di CO, nell'ambiente.

. L__J__Jl___f_:]_

0 02 I 0s ] 10 12
Exaoree
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UNITA’ FUNZIONALE SERRAMENTI

Non residenziali:

1 m2 vetro doppio, con Uw di 1,8 W/m2K , ristrutturazione
o sostituzione nel tempo di 60 anni.

Residenziali:

Dorpi vetri con dimensione 1,48 m alto x 1,23 m con Uw
gi 6bB W/m2K', ristrutturazione o sostituzione nel periodo
i 60 anni.
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2) ECODESIGN e MARCATURA CE

La direttiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo del 21 ottobre 2009 &
relativa all'istituzione di un quadro per I'elaborazione di specifiche per la
progettazione ecocompatibile dei prodotti connessi all’energia .

La direttiva ECODESIGMN prevede [I'elaborazione di specifiche per la
progettazione ecocompatibile cui i * prodotti connessi all'energia” devono
ottemperare per essere immessi sul mercato efo per la loro messa in
servizio ed & intesa a conseguire un livello di protezione dell'ambiente
riducendo l'impatto ambientale potenziale di tali prodotti.

La 2009/125/CE modifica e integra la 2005/32/CE estendendo il campo di
applicazione e superando il concetto di “prodotio che consuma energia “ a
favore di un nuovo e pi ampio concetto di “ beni (prodotti) connessi
all'energia”.

Oltre ai prodotti che utilizzano, producono,trasferiscono o
misurano energia, la Direttiva si riferisce anche a
determinati altri prodotti connessi all'energia, compresi ad
esempio materiali da costruzione, quali finestre e materiali
Isolanti.

Nel definire le misure esecutive cui i prodotti dovranno
ottemperare per essere immessi sul mercato, saranno
presi in considerazione in primo luogo il ciclo di vita del
prodotto e tutti i suoi significativi aspetti ambientali, tra cui
I'efficienza energetica (per es. valutazione LCA).
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Informazioni per il consumatore:

L'intento della presente Direttiva consiste anche
nell'informare i consumatori sul ruolo che possono
svolgere in materia di uso sostenibile del prodotto e in
merito al profilo ecologico del prodotto.

Specifiche per il fabbricante:

Al fabbricante e chiesto di effettuare una valutazione
del modello di un prodotto durante il suo intero ciclo

di vita, in base ad ipotesi realistiche sulle normali
condizioni di uso e agli scopi per i quali & utilizzato e di
elaborare sulla base di tale valutazione il profilo
ecologico del prodotto.

Marcatura CE:

- | "prodotti connessi all'energia”, oggetto della presente
Direttiva, devono essere progettati secondo le specifiche
per la progettazione ecocompatibile e devono
ottemperare le misure di esecuzione individuate.

- Per poter essere immessi sul mercato e/o messi in
servizio, sui prodotti deve essere apposta la Marcatura
CE e deve essere emessa una dichiarazione CE di
conformita.

- Entro il 20 novembre 2010 gli Stati membri sono tenuti a
recepire la presente Direttiva adottando delle specifiche
disposizioni.

- Dal 2012 potrebbe affacciarsi sul mercato la cosiddetta
“etichetta energetica” che, gradualmente, interessera
tutti i prodotti connessi all’energia.
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3) UNIEN 15217

Prestazione energetica degli edifici — metodi per esprimere
la prestazione energetica degli edifici e per la Certificazione
energetica.

Questa norma nasce dalla necessita di esprimere la prestazione
energetica degli edifici per:

- consentire la definizione di leggi e regolamenti basati sulla
prestazione energetica degli edifici

-definire uno strumento per valutare la prestazione energetica
degli edifici

-stimolare progettisti, costruttori, operatori del settore edilizio ed
utenti a migliorare la prestazione energetica degli edifici.

Questo standard definisce:

a)

b)

d)

indicatori globali che esprimono la prestazione energetica
globale dell'edificio, che comprenda riscaldamento,
ventilazione, condizionamento dell’aria, acqua calda sanitaria e
sistemi di illuminazione. Questo implica la possibilita di avere
diversi indicatori cosi come diverse modalita di normalizzazione
degli stessi

modalita di esprimere i requisiti di prestazione energetica per
nuovi edifici e per quelli esistenti sottoposti a ristrutturazione

procedure per definire valori di riferimento e benchmarks

modi di esprimere la certificazione energetica degli edifici
includendone gli schemi di certificazione.
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INDICATORI DI PRESTAZIONE ENERGETICA

La prestazione energetica di un edificio & espressa da

un indicatore globale che rappresenta la somma
ponderata (espressa con opportuni fattori di conversazione
o trasformazione) dell'energia fornita (consegnata) per
fonte (tipologia) energetica.

INDICATORE BASE

L'indicatore si puo basare su una delle due tipologie di
valutazione definite :

« valutazione standardizzata (asset rating)

« valutazione operativa (operational rating)

NORMALIZZAZIONE DELLA PRESTAZIONE
ENERGETICA

Al fine di poter confrontare tra loro edifici
dimensionalmente diversi, lindicatore di prestazione
energetica sara diviso per I'area totale condizionata Ac.

In pratica si effettua la normalizzazione della prestazione
per unita di superficie, per es. kWh/m2anno.
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MODALITA’ DI ESPRIMERE | REQUISITI
PRESTAZIONALI

| requisiti prestazionali richiesti agli edifici possono essere
principalmente di due tipi:

a) Requisiti di prestazione energetica globale
b) Requisiti specifici basati su:

1. energia utilizzata per una finalita specifica (riscaldamento,
condizionamento, illuminazione)

2. caratteristiche costruttive dello stesso edificio o dei suoi sistemi
impiantistici considerati globalmente (coefficiente di dispersione
termica per trasmissione dell'involucro edilizio, efficienza del
sistema di riscaldamento e condizionamento)

3. caratteristiche costruttive dell'involucro edilizio o dei componenti
dei sistemi impiantistici (trasmittanza termica di pareti, efficienza
di caldaie)

REQUISITI ENERGETICI GLOBALI

| requisiti energetici globali avranno un valore limite da non
superare riferito ad almeno uno dei seguenti indicatori
prestazionali:

a)Energia fornita (consegnata)
b)Energia primaria

c)Emissioni di CO,

Il requisito puo essere cosi definito:
EP <EPr

dove EP rappresenta l'indicatore di prestazione EPr é il
valore che rappresenta il requisito, il valore limite da non
superare.
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VALORI DI RIFERIMENTO E BENCHMARKS

Rr: EPR/benchmark (Energy Performance Regulation
reference/benchmark) corrisponde al valore limite che
dovra essere rispettato per le nuove costruzioni, in
conformita alle leggi (regolamenti) nazionali e/o
regionali.

Rs : BSR/benchmark (building stock reference /benchmark)
corrisponde al valore che ci si attende possa essere
raggiunto approssimativamente dal patrimonio edilizio
nazionale o regionale

Ro: ZR/ benchmark (zero reference/ benchmark)
corrisponde ad edifici che producono tanta energia
guanta ne consumano (edifici passivi, zero energy
house)

DOCUMENTAZIONE DEI VALORI DI
RIFERIMENTO E BENCHMARK

Per ciascun valore di riferimento/benchmark si dovra
specificare:

« il tipo di valore di riferimento/benchmark: RrRsRo;
+ la destinazione d'uso dell'edificio;

+ i flussi energetici considerati;

« idati climatici;

= | dati relativi alle modalita d'uso;

« la procedura di adattamento del benchmark (clima,
destinazione d’'uso e tipologia dell'edificio).
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CONTENUTO DELLO SCHEMA
DI CERTIFICAZIONE

Lo schema di certificazione dovra definire almeno i seguenti aspetti:

a)

b)

Il tipo di edificio o la parte di esso a cui si applica. Le principali
tipologie di edifici considerate sono p. es. : case unifamiliari,
condomini, uffici, edifici scolastici, ospedali, alberghi e ristoranti,
impianti sportivi, attivita commerciali all'ingrosso ed al dettaglio,
altre tipologie.

| casi ai quali si applica lo schema di certificazione: vendita,
locazione, nuovi edifici dopo la costruzione, affissione negli uffici
pubblici ecc... il contenuto del certificato & descritto
successivamente.

Il certificato dovra contenere almeno:

A ol

Dati amministrativi

Riferimento allo schema di certificazione

Nome della persona responsabile per listruzione
del certificato

L'indirizzo e le coordinate dell’edificio di riferimento
La data di validita del certificato

Riferimento alla documentazione di supporto del
certificato energetico
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b) Dati tecnici

Un descrittore globale della prestazione energetica
Valori di riferimento

La classe di prestazione energetica presentata in una
scala di valori

Informazioni sulla prestazione energetica dei principali
componenti dell’edificio e dei sistemi impiantistici

Raccomandazioni per un miglioramento a costi
remunerativi della prestazione energetica,differenziate
tra misure di ammodernamento (involucro edilizio,
sistemi tecnici) e misure di gestione

o & b=

PROCEDURA DI CLASSIFICAZIONE

Le fasi della procedura per la definizione delle classi di prestazione e
di un determinato edificio sono le seguenti:

a) Definire la tipologia di edificio (es: edificio per uffici)

b) Individuare il riferimento della “prestazione energetica da
regolamento (EPR) “Rr ed il riferimento del “patrimonio immobiliare
(BSR)" corrispondenti a questa tipologia di edifici

c¢) Definire il valore della prestazione energetica EP:
-calcolare EP/Rr
-calcolare EP/Rs
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d)

Determinare l'indicatore di classificazione C con le
seguenti regole:

. Se EP/Rr = 1 prendere C=EP/Rr

In questo caso la prestazione energetica dell'edificio EP & migliore
della prestazione energetica definita da Regolamento EPr

Se 1= EP/Rs prendere C=1 + EP/Rs

In questo caso la prestazione energetica dell'edificio EP & minore di
quella relativa al patrimonio immobiliare

Megli altri casi prendere C= 1 + (EP-Rr)/(Rs-Rr)

In questo caso la prestazione energetica dell'edificio EP, si trova tra

il riferimento della prestazione di legge EPr e quella relativa al
patrimonio immobiliare EPs.

e) La classe di prestazione & determinata con le

1)
2)
3)
4)
2
6)
7)

seguenti regole:

Classe A se C<0,5
Classe B se 0,5<C<1
Classe C se 1<C<1,5
Classe D se 1,5<C<2
Classe E se 2<C<2,5
Classe F se 2,5<C<3
Classe G se 3<C

Il valore di C & calcolato solo per permettere la classificazione e
non & da riportare necessariamente sul certificato
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Prestazione energetica delledificio o
Spazio per far nferimento ad uno schema di WValutazione
certificaaone usalo Standardizzata
o  Efficienza energetica elevata
2
- —
—t
a
o)
b3
=
L
2
o3
=
b=
=
ar caleolato
(& v
Spario per includere ultenion informazont sugl utilizz encrgetict
dell"edificio
Notizie amministrative:
indirizzeo dell”edificio:
Area condizionata:
data di validiti:
nome o firma del certificmore:

; ¥ T Come
Prestazione encrgetica dell “edificio costruito In uso
Spazio per far riferimento ad uno schema di "'s'l“ml | Valutazione
_' iohe usato Operativa
Efficienza energetica elevata
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Building Energy Parormance A bl

Space o make mierence 0 the | calculated
cartification achame used

Wary ssvargny allecieen
a
g0
v | 1sokwhim®a

Typical anminting
Emsilclinng

bsggy

Mot enengy effickent

Energy certificate

Space o include additional information
on the indicator and building energy use

Administrative information:
address of the building,
conditioned arsa

date of validity

certitier name and sionaltura. ..

4) IL SERRAMENTO IN CLASSE A:
RENDIMENTO ENERGETICO DEL
SERRAMENTO IN PVC

La sempre crescente sensibilita e coscienza ambientale
diffusa nell'attuale societa induce e spinge gli acquirenti e
gli utenti a influenzare I'offerta di manufatti nel mercato
che non solo rispondano alle normative tecniche di
riferimento e ne garantiscono le prestazioni, ma anche che
abbiano un buon rapporto costo/prestazione e una
compatibilita con I'ambiente. Esistono diversi studi di LCA
che mettono in relazione i vari materiali utilizzabili nei
serramenti e in particolare nelle finestre.

103




[ serramenti in PC: energia e ambiente

Questi studi mettono in evidenza come i serramenti
esterni in PVC sono ambientalmente sostenibili anche
in considerazione del loro possibile recupero al termine

della vita utile con riutilizzo (riciclo) per produrre nuove
finestre. E che offrono un contributo significativo a ridurre i
consumi energetici del riscaldamento/condizionamento e
di conseguenza a ridurre le emissioni di gas serra.
L'utilizzo di finestre in PVC pud quindi dare un grosso
contributo al raggiungimento degli obiettivi del Protocollo
di Kyoto,

rispettando i requisiti del Piano d'Azione Nazionale per |l
Green Public Procurement (PAN GPP) promosso dal
Ministero dell’Ambiente.

LE PARTI DI UN SERRAMENTO:
VETRO E PROFILO

La trasmittanza termica U [W/(m?k)] & un parametro che indica la
misura della quantita di calore trasmesso per metro quadro, in
condizioni stazionarie, per effetto di una differenza di temperatura
unitaria. Ogni elemento costituente il serramento finito contribuisce
in maniera sostanziale alla prestazione globale del sistema in termini
di trasmittanza termica e tra questi i principali sono sicuramente il
vetro e il profilo.

Tra i profili utilizzabili & proprio il PVC che risulta particolarmente
adatto all'ottenimento di ottimi valori di trasmittanza termica,
essendo costituito da un materiale a bassa conducibilita termica ed
essendo progettato a camere chiuse poste in serie.
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SERRAMENTO FINITO

La norma UNI EN 10077-1 definisce quali termini prendere in
considerazione per caratterizzare la prestazione termica del
serramento finito:

- Trasmittanza termica del vetro, Ug[W/(m2K)], con valori ottenuti a
test

- ;I'ratsmittanza termica del profilo, UffW/(m2K), con valori ottenuti a
es

- Trasmittanza termica lineare del bordo wvetro, wg[W/(m2K)], con
valori definiti dalla norma

- Superficie opaca del serramento costituita dal profilo, Aflm?]

- Superficie della vetrata, Ag [m?]

- Lunghezza del bordo vetro, Lg [m]

Ipotizzando di simulare il calcolo della trasmittanza
termica del serramento finito Uw, per via teorica, &
possibile utilizzare la seguente equazione come previsto
dalla norma:

Uw = (Ag*Ug + Af*Uf + Lg* Wg)/ (Ag + Af)

Il valore di trasmittanza termica di riferimento dal Digs
311/2006 e di Uw = 2,0 [W/(m2K)] a partire dal 1 gennaio
2010. Prove effettuate su manufatti installati hanno
dimostrato che il serramento in PVC raggiunge valori di
Uw =1 [W/(m2K)], garantendo cosi al progettista il
rispetto, con ampio margine di quanto richiesto dal Digs
311 e dalla Finanziaria in vigore.
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IPOTESI DI CLASSIFICAZIONE DEI SERRAMENTI

Come gia avviene per il consumo di energia degli
elettrodomestici ed a seguito delle esperienze e delle
proposte della Direttiva europea sull'efficienza energetica
degli edifici , potrebbe essere definita una classificazione
anche per i serramenti esterni in base al valore di
trasmittanza termica. Viene proposta la seguente
ripartizione:

CLASSE A Uw < 1,30 W/m2K
CLASSE B Uw < 2,00 W/m2K
CLASSE C Uw = 3,00 W/m2K
CLASSE D Uw = 5,00 W/m2K

Sulla base della suddetta classificazione vengono definiti i
risparmi possibili sostituendo serramenti esterni in classe D
con quelli in PVC in Classe A.

| calcoli sono stati sviluppati per ognuna delle 4 ripartizioni
proposte sulla base del valore di trasmittanza termica di
riferimento e per unita standard (WU= window unit), aventi
le seguenti dimensioni =1,30 mx 1,30 m = 1,69 m2
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Classe Tipologia Uw Uf Ug Ul
A buon isolamento 12 12 1,1 0,04
B isolamento medio 1,7 1,6 1,5 0,08
C basso isolamento 3 2.4 33 0
D isolamento molto 46 24 57 0
basso ! ‘ '
CONSUMO DI ENERGIA

La perdita di energia attraverso un serramento riferito ad una WU di

1,69 m? & data approssimativamente dalla relazione:

CQwu =84 x Uw x Aw KWh/anno

Questa relazione tiene conto di zone con gradi giorno relativi alla fascia

climatica media europea. |l fattore "84" pud variare in funzione della
latitudine: zone marine 50, zone alpine 110.

MNel caso si volesse esprimere 'energia consumata in altre unita di
misura di utilizzo tradizionale, valgono le seguenti conversioni:

- 10 Kwh/anno = 1 litro petrolio

- 10 Kwh/anno = 1 m® gas naturale
- 1 litro petrolio = 2,7 Kg CO;

- 1 m?gas naturale = 1,1 Kg CO,
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Possiamo ora calcolare, per 1 milione di unita standard, la perdita di
energia (Qwu), il consumo di gasolio e gas naturale e relative
emissioni di CO,

In caso di utilizzo di gasolio:

Classe Giga Wh/anno milioni L Ton CO:z
A 170 17 46.000
B 241 24 65.000
C 426 43 115.000
D 653 65 176,000

In caso di utilizzo di gas naturale:

Classe Giga Wh/anno milioni m?* Ton CO:
A 170 17 19.000
B 241 24 27.000
C 426 43 47.000
D 653 65 72.000
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RISPARMIO DI ENERGIA

Per calcolare i possibili risparmi a livello europeo,
nell“ipotesi di sostituire i serramenti esistenti con altri
di classe superiore, si considerano:

- Popolazione europea dei 27: 747.000.000

- Numero tot. di WU Europa dei 27: 82 milioni di cui

si stima che circa il 50% siano in Classe D (mercato
2009)

SOSTITUZIONE DI SERRAMENTI ESTERNI IN
CLASSE D CON CLASSE A

In questo caso ipotizziamo di sostituire i serramenti

di classe D con quelli in PVC di classe A. Calcolo riferito a 41
milioni di WU con una ripartizione media europea di fonti
energetiche per riscaldamento pari a 2/3 petrolio e 1/3 gas naturale.
Risparmio :

1. gasolio + gas = 1312+656 = 1968x10= 19680 milioni di KWh/anno
2. 3,54+0,72=4,26 mega tonnellate di CO:

Consumo petrolio Consumo gas

miliani L C0: Mega Ton Miliomnt m? CO: Mega Ton
CLASSE A 465 27 232 0.26
CLASSED 1777 4,51 8388 0,98
A= D-A 1312 3,54 656 0,72
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Eifici a energia quasi Zero
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SOSTENIBILITA

E il modo con il quale lo sviluppo economico del mondo permette
di soddisfare le necessita della generazione attuale senza
compromettere le possibilita delle generazioni future.

SOSTENIBILITA E’:

SOSTINIBILITA® ECONOMICA

SOSTENIBILITA® FUNZIONALE

SOSTENIBILITA® AMBIENTALE
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Edifici a energia quasi zero
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Edifici a energia quasi zero

IL PROGETTO “ EDIFICI A ENERGIA QUASI ZERO"”
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[ serramenti in PC: energia e ambiente

CARATTERISTICHE PRIMARIE PER EDIFICI A ENERGIA ZERO :

1. Tutti i componenti devono avere e presentare lo studio “LCA"
per confrontare i due parametri principali: GER e GWP

2. Le prestazioni richieste devono essere mantenute e garantite
per 50 anni nell’ applicazione di reale utilizzo

3. | materiali devono poter essere recuperabili e riciclabili dopo
I'intero ciclo di vita

4. 0Ogni singola parte dell’ edificio deve permettere una facile
manutenzione

5. Il consumo totale di energia deve essere pareggiato da una
pari quantita prodotta da fonti rinnovabili

Gli edifici a Energia Quasi Zero consumano e
inquinano 100 volte di meno rispetto agli

edifici tradizionali

Gli edifici innovativi rispettano due necessita principali:

riparmio energetico e microclima interno ottimale

Tutti i materiali dichiarano la loro compatibilita con
I'ambiente e con l'utilizzatore finale in termini di

sicurezza, atossicita e compatibilita ambientale
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| componenti sono progettati e testati per mantenere le
elevate caratteristiche prestazionali per almeno 30 anni

Ogni materiale & controllato e certificato dalla produzione
della materia prima alla trasformazione, al recupero e al
riciclo
Esiste un metodo per comparare | materiali e | componenti

su una base paritaria: Life Cycle Assessment (LCA)
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PROGRAM LICATATHON BOCUMATIC TECHROLOGY = TECHNOLOGY HOLIBING MG HCAISING MOOEL MONITORMNG
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| serramenti in PVC: energia e ambiente

PVC WINDOW: FRAME

TRIPLE GLAZING

-+

PHOTOVOLTAIC CELLS

. HANGING GARDEN

HE AT INSULATION - EPS AND PLASTER

COMPONENTI UTILIZZABILI:

EPS

PVC

1. ISOLAMENTO A CAPPOTTO

MEMBRANE IMPERMEABILIZZANTI

2 PANNELLI PREFORMATI PER TETTI - FINESTRE

3 FANNELLI ISOLANTI PER RISCALDAMENTD A 3 VERANDE
PAVIMENTO

4. PANNELLI ELASTICIZZATI PER PAVIMENTI 4. CANALI DI GRONDA
GALLEGGLANTI

L PARETI INTERME ISOLATE 5 CAVIELETTRICI

B ISOLAMENTO PARETI CONTRO TERRA & CAIDOTTI

7. ISOLAMENTO DELLE FONDAZIONI T. FOGNATURE

B ELEMENTI FER TETTIVERDI & ACQUEDOTTI

a SCARICHI

SISTEMI DI IRRIGAZIONE

COMDOTTI SOLARE




Edifici a energia quasi zero

FABBISOGNO DI ENERGIA DA PAREGGIARE
CON FONTI RINNOVABILI

1. TOTALE ENERGIA RICHIESTA PER RISCALDAMENTO, ILLUMINAZIONE, VENTILAZIONE E ACQUA
CALDA SANITARIA :

PER LE 5 UNITA ABITATIWVE
0 = 26.853 M
= B021 KWH

2. ENERGIA NECESSARIA SPECIFICA
SUPERFICIE UTILE PER LE 5 UNITA" ABITATIVE: 518 MQ

L’IMPATTO AMBIENTALE E IL CICLO DI VITA DI
EDIFICIO CAMPIONE

Wz P HT?F

ﬂ__--. -_-——h-

: .‘ ; g&ift F‘“!m
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[ serramenti in PC: energia e ambiente

ESEMPIO PILOTA :

Oggetto dello studio @ una casa monofamiliare di circa 227 mq abitabili
piu garage e scantinato.

Le dimensioni sono prossime alla media per case residenziali di attuale
costruzione.

Lo studio & stato focalizzato su due indicatori:

- Consumo di energia primaria
- Potenziale di riscaldamento globale (GWP)

che sono ritenuti i pio importanti tra quelli connessi alla tipologia
costruttiva e all’edilizia in generale.

OBIETTIVO dello studio & la riduzione dell'impatto relativo ai due
indicatori, in termini economicamente accettabili, utilizzando tecnologie
disponibili.

Va sottolineato che lo studio si limita a scelte progettuali, non tenendo
conto di possibili razionalizzazioni nei processi di produzione di materiali
e componenti.

Le FASI DEL CICLO DI VITA analizzate sono state:

Pre-uso
Produzione & trasporto dei materiali @ componenti
Costruzione dell'edificio

Uso

Tutte le attivita relative a 50 anni di utilizzo (tutta l'energia consumata per il
condizionamento, lilluminazione, l'utilizzo degli elettrodomestici e quella per
produrre | materiali di manutenzione)

Fine vita
Demolizione e trasporto dei residui allo smaltimento o riciclaggio (fasi non incluse
nello studio)
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Edifici a energia quasi zero

La casa in oggetto rappresenta I'UNITA’ FUNZIONALE

di riferimento, le cui prestazioni sono:

Area calpestabile

Volume abitabile internol
Scantinato

Garage

Occupanti

Vita utile

Stile architettonico
Riscaldamento

Caldaia riscaldamento
Raffrescamento

Impianto di raffrescamento
Bailer

Illuminazione naturale e qualita aria
Illuminazione artificiale
Elettrodomestici

227,6 mq
763,4 mc
155,6 mg
45 mq

4 persone
50 anni
tradizionale
i8-21C
agas
24-26 C
elettrico
agas
adeguate
adeguata
tipici per gli USA

| CONFINI DEL SISTEMA COMPRENDONO:

« Estrazione delle materie prime e produzione semilavorati

per costruzione € manutenzione

* Produzione dei componenti

* Trasporti di materie prime, semilavorati e componenti

« Costruzione, inclusi scavi
* Uso e manutenzione
+« Demolizione

* Trasporto materiale di demolizione
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Sono altresi indicati i rendimenti assunti per le diverse produzioni e lavorazioni e i
fattori trascurati nello studio (es. allacciamenti, mobilio, etc.).

Si & quindi proceduto alla compilazione del'INVENTARIO, determinando |
quantitativi dei diversi materiali elementari costituenti I'edificio.

Per i componenti compositi, es. pitture, tappeti, elettrodomestici, si sono suddivisi i
materiali elementari.

| dati di inventario sono poi stati catalogati in otto sistemni:

1. Pareti

2. Tettossoffitti

3. Pavimenti

4. Porteffinestre

5. Fondazioni

6. Impianto e dispositivi elettrici
7. Impianto sanitario

8. Armadietti e scaffali fissi

La VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI & stata effettuata con laiuto di data base e
modelli (pubblicazioni qualificate e citate).

L'analisi ha portato a questi risultati:

Consumo di energla primaria: 15.455 GJ

di cui:

Pra —uso a42 B.1%
Uso 14.482 93.7 %
Fine vita b | 0.2%
GWP 1.013 ton Eq.di CO2
di cui:

Pre —uso 79.5 7.8%
Uso 931.5 92 %
Fine vita 2 0.2%
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Edifici a energia quasi zero

Chiaramente, per ridurre I'impatto dell’abitazione, si deve
lavorare sulla fase di uso.

E’ stato quindi modellato un progetto di uguali dimensioni,
layout e prestazioni funzionali, adottando soluzioni
costruttive ipotizzate come piu ambientalmente efficienti.

Per i materiali isolanti si & naturalmente puntato al miglior
abbinamento tra energia incorporata, trasmittanza e
durata.

* 5i & aumentato lo spessore della parete perimetrale cambiando il tipo di materiale
isolante utilizzando EPS a conducibilita migliorata

= 5jé adottata una vetratura isolante di migliori prestazioni e serramenti in PVC

* Sono state ridotte le infiltrazioni totali al 13% del valore originario

* Sono stati inseriti elettrodomestici ad alta efficienza (circa il 40% di consumo in
meno rispetto al progetto originale) e lampade fluorescenti compatte

* Si & inserito un recuperatore di calore dall'acqua calda di scarico

+« Cucina e asciugatore biancheria sono stati convertiti da elettrici a gas naturale (solo
il 30% dell'energia liberata dalla combustione di un combustibile & recuperato come
energia elettrica all'utenza)

» Il rendimento della caldaia & stato portato dall'B0% al 95%
+ Sié sostituito il trita rifiuti elettrico con una cella di compostaggio

« Si & previsto un ombreggiamento ottimale delle finestre per ridurre il consumo per il
raffrescamento

« Si & modificato I'orientamento per massimizzare gli apporti energetici invernali

1e]




[ serramenti in PC: energia e ambiente

Ripetuta la LCA sul progetto ambientalmente ottimizzato, si sono ottenuti
i seguenti risultati:

Casa Standard Casa Ottimizzata A%
Massa totale materiall 305.9 ton 3256 1on + 6.4
Consumo di energia 15.455 GJ 5653 G) - B3
GWP 1.012 ton GO, 8q. 374 ton CO, eq. -63
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= Il progefto e la materia:
sostenibilita e sicurezza.

'evoluzione del quadro normativo

| componenti trasparenti in PVC nelle Passive House

IL PROGETTO E LA MATERIA:
SOSTENIBILITA E SICUREZZA
L’EVOLUZIONE DEL QUADRO NORMATIVO

IL PROGETTO E LA MATERIA

LA SOSTEMIBILITA

LA SICUREZZA

L'EVOLUZIONE DEL QUADRO NORMATIVO
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Il Progetto e la Materia

Elementi per una progettazione corretta:
- Luogo

- Clima

- Tecnologia

- Abitabilita

- Modello

- Monitoraggio

Costruire con i trend innovativi:
Le caratteristiche delle tecniche costruttive
piu innovative

» Progettabilita
utilizzare materiali con specifiche prestazioni e
ricorrere a elementi multistrato

» Leggerezza
per la riduzione del consumo di risorse nelle fasi di
costruzione, gestione e smontaggio dell’edificio

» Flessibilita
predisposizione alla sostituzione delle part, alla
variazione volumetrica e di immagine

» Reversibilita
deve essere possibile la demolizione selettiva, per il
riuso o riciclaggio dei suoi componenti
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[ progetto e Ia materia: sostenibilit e sicurezza

Operare scelte basate su:

Compatibilita ambientale
Qualita dei materiali
Prestazione dei prodotti quali ad esempio:

Trasmittanza termica — inquinamento/risorse
Isolamento acustico . benessere
Riciclabilita — ambiente

lgiene — sicurezza

La Sostenibilita

E il modo con il quale lo sviluppo economico del mondo
permette di soddisfare le necessita della
generazione attuale senza compromettere le
possibilita delle generazioni future
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SOSTENIBILITA’ E’:

SOSTENIBILITA" ECONOMICA

SOSTENIBILITA’ FUNZIONALE

SOSTENIBILITA' AMBIENTALE

Caratteristiche primarie
per la casa sostenibile:

Tutti i componenti devono avere e presentare lo
studio “LCA" per confrontare i due parametri
principali: GER e GWP

Le prestazioni richieste devono essere mantenute

e garantite per 50 anni nell’ applicazione di reale
utilizzo

| materiali devono poter essere recuperabili e
riciclabili dopo l'intero ciclo di vita

Ogni singola parte dell’ edificio deve permettere
una facile manutenzione
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Esempio di LCA: per edificio

Oggetto dello studio & una casa monofamiliare di circa 227 mq
abitabili pit garage e scantinato

Lo studio & stato focalizzato su due indicatori:
Consumo di energia primaria
Potenziale di riscaldamento globale (GWP)

che sono ritenuti i pil importanti tra quelli connessi alla tipologia
costruttiva e all'edilizia in generale.

Elettricita e gas costituiscono il 90% dei consumi energetici

OBIETTIVO dello studio & la riduzione dell'impatto relativo ai due
indicatori, in termini economicamente accettabili, utilizzando
tecnologie disponibili.

Le FASI DEL CICLO DI VITA analizzate sono state:

Pre-uso
Produzione e trasporto dei materiali e componenti
Costruzione dell'edificio

Uso
Tutte le attivita relative a 50 anni di utilizzo (tutta
I'energia consumata per il condizionamento,

Iilluminazione, I'utilizzo degli elettrodomestici e quella
per produrre i materiali di manutenzione)

Fine vita

I;Iqmoliz[c}ne e trasporto dei residui ;::tllo smaltimento o
riciclaggio (fasi non incluse nello studio)
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L'obiettivo si e raggiunto mediante scelte progettuali, di
materiali e componenti:

- Si @ aumentato lo spessore della parete perimetrale cambiando il
tipo di materiale isolante utilizzando EPS a conducibilita
migliorata

- Si & adottata una vetratura isolante di migliori prestazioni e
serramenti in PVC

- Sono state ridotte le infiltrazioni totali al 13% del valore originario

- Sono stati inseriti elettrodomestici e lampade ad alta efficienza

- Si e inserito un recuperatore di calore dall’acqua calda di scarico

- Il rendimento della caldaia & stato portato dall'80% al 95%

- Si @ previsto un omhre?fgiamenm ottimale delle finestre per
ridurre il consumo per il raffrescamento

- Si & modificato l'orientamento per massimizzare gli apporti
energetici invernali

Risultati studio LCA :

Casa Standard Casa Ottimizzata A%
massa totale
materiali 305,9 ton 3256 ton 64
. 15,455 GJ 5.653 GJ 63
energie
GWP 1013 ton CO2 eq. 374 ton COZ2 eq. -63
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Il ciclo di vita dei serramenti

Confronto tra serramenti in PVC,
alluminio e legno mediante I'Analisi del
Ciclo di vita (LCA) inclusi gli avvolgibili

Lo studio é riferito alla produzione, alla fase d'uso ed al
fine vita di serramenti campione disponibili sul mercato
con le seguenti caratteristiche:

- dimensione 120cm x 150cm (larghezza x altezza);

- vetro con trasmittanza termica Ug pari a 1,1 W/(m2K);
- anta singola;

- vita utile posta pari a 30 anni
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Confini del sistema

L'analisi del ciclo vita degli infissi & schematicamente
rappresentato tre diversi livelli, relativi alle specifiche
fasi in cui si puod scindere il sistema:

1.

La produzione dellinfisso, distinta nella parte
relativa ai materiali necessari alla realizzazione
dell'infisso ed in quella relativa al processo di
assemblaggio del prodotto finito;

La fase d'uso dellinfisso, ipotizzata uguale a 30
anni, durante la quale sono prese in considerazione
dispersioni di calore, oltre che I'eventuale
manutenzione ordinaria;

Il fine vita, ipotizzando che tutti gli infissi vengano

avviati ad operazioni di recupero del materiale

Principali caratteristiche degli infissi comparati,
disponibili sul mercato

infissi legno FVC Alluminio
=struttura in listelli di legno di pino
lamellare trattati con impregnante
-sezione die telaios 68 mm Alluminio vergine ¢
=ensita: .ﬁlll]cg,l'm-‘: Ve w,'rg:im' i PVE allurminio medio (30%
materiali -impregnante: diluizione 10% di vernice rigranulato (6% del di
per litro d'acqua, resa 10 ma3/]; materiale utilizzato) alluminio proveniente
-colle per giuntare i listelli di legno dal riciclo secondario
{trascurante per mancanza di dati
specific)
trasmittanza Ulrame= 1W/mKS Dhivimiae=1,3 W/ Ult:f:::;;:\l:lnvk

Uwindosws= 1,5{W/m?K)

Uwindows= 1 4(W/mk)

(WK
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Peso degli infissi oggetto dello studio (telai, vetri e guarnizioni). Idati si

riferiscono ad un'unita di

infisso di dimensioni

120x150cm. Queste

informazioni si riferiscono ad infissi disponibili sul mercato alla data di

esecuzione della ricerca
infisso in |E‘5I'IIJ infisso in PYC infisso in Allominio

parte m - “-tmdnppin-zli,ﬂ:l-

trasparente wetro rln]'!pm EH-_H].&E vistrao dnp]nn 38835 ks_ ks
belaio + anta = 28,91 k i 5

P.'ll&np.'lu ir:m :::M'—ﬂnﬂ-? telaictanta= 165 kg telakotanta = I5.5k§

part guamnizione = 1,72 kg gllﬁsz;mr;?kg guarnizione = 0,66 kg
accessarie ferramenta =2 kg !i:nﬁmci- - “: ferramenta =2 kg

Fine vita scenari di fine vita ipotizzati

infissn in legno

infisso in PVC

infiggo in alluminio taglio
termico

parte
trasparente

enanufatti in vetro riciclato

riciclodi tipo APERTCE riutilizzo come materia prima secondaria per b realizeazione di

parte opaca

riciclo di ipe AFERTO:
riutilizzato del legno
coe materla prima
secondaria prr]a.
produzions di manufatt
in compensato

ricicle di tipo APERTO: PVC
ricondizionato per
l'utilizzo in altrl settord
{ad ;-nvmpu'n La
produzione di canaline,
eac)

riciclo di tipo CHIUSO:
reimmissions
dell'alluminio nel clelo
primarin. mlwpc'r]a
produzions di nuovi
infissi

parti
accessorie

riciclo di tipo APERTO: | materiali dismessi (guamizioni, ferramenta, rinforzi) possono essene
racoolt @ riutilizeati in altri settord

137




| serramenti in PVC: energia e ambiente

Impatti evitati computati nel modello di calcolo

IMPATTI
EWITATI

Vialrg Al i A medio Lo e

288 15, &g -155 kg - 280k - Sk
Il el per i W ikl P ] e perks || Impa eves per

ameky || @ O WSk | | procutone @ 15.5k) | | produtons @I0k) | | produdons d 16.5 kg

ol MRER prima da ol Il in o Ingoiiin £ TR [ 2
MBS N (rootiAs || DTG 23 ainre PTG o Fnbere e e
@ fubicre & el progesss & I a P ] Arefarenin e
procuzions el vero || Musione @ lormanes | | usions e Rrmakas | | manefal in kgno POCEESG & eunusiong

GER e GWP associati all'interno ciclo di vita, normalizzati rispetto
ad un'unita di infisso di dimensioni pari a 120x150cm, vetro
camera 4/15/4 basso emissivo con Argon.

GER CWP
tpologia (M]/unita infissa) (kg CO2-eq.unith infisso)
Legno 27.200 180D
FVC 25500 1750
Alluminio pri.rlurin 34,300 2,350
Alluminio medio -
(50% da secondario) 2.m0 2150

138




[ progetto e Ia materia: sostenibilit e sicurezza

Categorie di avvolgibili oggetto del presente
approfondimento

tapparelle avvolgibili confrontate

avvolgibili in PVC autoagganciati

avvolgibili in ALLUMINIO dotate di coibentazione in poliuretano (PU)

Funzioni ed unita funzionale

Per quanto riguarda la definizione dell'unita funzionale, si
& deciso di adottare la dimensione ottimale della
tapparella avvolgibile da abbinare al serramento
campione oggetto del presente studio (120 cm x 150 cm),
ossia 125 cm x 165 cm (larghezza x altezza).
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Confini del sistema

| confini del sistema si possono distinguere due diversi
livelli, o sottosistemi:
1. La produzione dell’'avvolgibile

2. Lafase d'uso dell'avvolgibile, valutata su un
periodo temporale pari a 30 anni (periodo medio di
vita delle tre tipologie di serramento analizzate).

Dati relativi alle tapparelle avvolgibili oggetto dello studio (solo
corpo principale ed eventuale sistema di isolamento). | dati si
riferiscono ad un'unita di avvolgibile di dimensioni 125x165cm e
sono stati forniti direttamente da un’azienda produttrice (nella
fattispecie, peso tapparella in PVC ed alluminio coibentato con PU
pari a circa 4,5 kg/mé, ripartizione peso alluminio/PU
approssimativamente pari a 2). Essi devono essere considerati
preliminari: si ritiene tale ipotesi congruente con gli obiettivi dello studio

Tapparella avvalgibile in PVC T"""""ﬂ";‘:‘{l‘?‘:ﬁ;‘:g; in
Totale Avvolgibile=9 kg Avvolgibile=9 kg
corpa principale PVC =9 kg ALLUMINIO = 6 kg
isolante Poliurctane =3 kg
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La Norma UNI EN ISO 10077-1 “ Thermal
performance of windows: doors and shutters —
Calculation of thermal trasmittance” consente il calcolo
del valore della trasmittanza termica del sistema “
infisso + schermo™ quando gli schermi sono chiusi
(Uws) attraverso la formula:

1

Uws= I
1w +AR

Ove:

» Uws indica la trasmittanza termica dell'infisso con
schermi chiusi;

» Uw indica la trasmittanza termica dell'infisso:

7 AR incjica la reslistenza termica sia allo schermo stesso
Rsh (si veda la figura 6.2)

AR tabulati relativi agli avvolgibili comparati

INFIS51 VO ALLUMINICY

Resistenza termica addizionale

(UNI EN 150 10077-1) AR =022 m® K/W AR=0,15m* K/W
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Vinyl 2010

Vinyl 2010 rappresenta I'lmpegno Volontario
decennale dell'Industria Europea del PVC per lo sviluppo
sostenibile e la stewardship di prodotto relativa all'intero
ciclo di vita del PVC.

L'Impegno Volontario & stato definito per minimizzare
'impatto ambientale della produzione di PVC,
promuovere un uso responsabile degli additivi, supportare
schemi di raccolta e riciclo, e incoraggiare il dialogo sociale
con le parti interessate.
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L’impegno volontario di Vinyl 2010 é stato sottoscritto
nel 2000 dalle quattro associazioni che rappresentano

l'industria del PVC in Europa:

m
e Associazione Europea dei Produttori di PVC
Eg: Associazione Europea dei Trasformatori di Materie Plastiche

.25pa  Associazione Europea dei Produttori di Stabilizzanti

)
€0 Associazione Europea dei Produttori di Plastificanti e Intermedi

Principali risultati 2000-2008

« Il riciclo post-consumo raggiunge 191.393 tonnellate
attraverso Recovinyl e 3.557 tonnellate da altre fonti, per
un totale di 194.950 tonnellate (2008)

* Riduzione del 50% nell'utilizzo degli stabilizzanti al
piombo raggiunta con un due anni di anticipo sugli
obiettivi (2008)

* Pubblicazione delle Dichiarazioni Ambientali di
Prodotto (EPD) per il PVC-S e il PVC-E (2007)

« Eliminazione degli stabilizzanti al cadmio completata
nel’Europa dei 15 (2001), dei 25 (2006) e dei 27 (2007)

« Obiettivo di eliminazione degli stabilizzanti al piombo per
il 2015 esteso all’'Europa dei 25 (2006) e dei 27 (2007)
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Rapporto Vinyl 2010 - gennaio 2009

Tipologia di rifiuti in PVC post 2005
consumao - K tonnellate

Profilati per finestre e affini 20.168
Tubi e raccordi 3.802
Cavi 4.414
Pavimentazioni 1.728"
Tessuti spalmati 1.346*
Flessibili =
Film rigidi 359
Volumi dichiarati ma non 1.219

sottoposti ad audit

Totale 38.793

2006

37.066

10.841

18.180

1.776 "

2,804 ™

10.504 ==

1.641

B2.812

2007

50,046

21.236

44,929

2.054

2608

20454

2135

149.463

2524

11.323

19.333

4.352

194.950

La Sicurezza

La sicurezza del serramento in PVC é dichiarata per

mezzo della marcatura CE e mediante la

conformita alla norma di prodotto UNI EN 14351-1
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1) Norma Armonizzata

La norma EN 14351 & stata elaborata in ambito CEN, il documento
& stato scritto su mandato della Commissione Europea per Essere
utilizzato come “norma armonizzata” a supporto della Direttiva
89/106/CEE sui prodotti da costruzione. Cio vuol dire che il rispetto
di una parte rilevante di quanto stabilito dalla EN 14351

servira a dimostrare che il serramento soddisfa i requisiti legali
della direttiva (in termici tecnici: la conformita alla EN 14351
conferira ai prodotti la “presunzione di conformita” ai requisiti
Essenziali della Direttiva). Tale conformita dovra essere testimoniata
dalla marcatura CE. La marcatura CE & obbligatoria dal 1/02/2010.
La marcatura CE consente ai prodotti di circolare liberamente nel
mercato comune europeo: nessun paese puo rifiutare di accettare
un prodotto marcato CE in base a leggi e regolamentazioni cogenti
nazionali.

2) Campo di applicazione

L'EN 14351 si applica a:
- finestre e porte finestre, pronte per l'installazione su aperture in
muri verticali o in tetti inclinati (lucernari e abbaini), composte di
parti fisse e/o apribili, con o senza parti vetrate, complete di
accessor e con o senza persiane o imposte;

— porte esterne pedonali pronte per l'installazione in aperture su muri
verticali;
— serramenti comFosti, costituiti da due o pil finestre e/o porte
esterne pedonali;
Non si applica, invece, a:
« serramenti composti assemblati in cantiere;

lucernari e abbaini secondo EN 1873 (cupole di materiale plastico con
basamento);

facciate continue;
» porte pedonali motorizzate;
* porte di vetro non intelaiate;
porte girevali;
» porte e portoni per il passaggio di veicoli;
» per la caratteristica di “controllo del fumo” di finestre apribili
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3) Caratteristiche e requisiti, obbligatori e volontari

L' En 14351 contiene una parte di prescrizioni obbligatorie, legate
alla direttiva e necessarie alla marcatura CE, e una parte di
indicazioni di carattere volontario. La conformita a queste ultime &
testimoniabile tramitre marchi di qualita volontari, chiaramente
distinti dalla marcatura CE.

Parte “obbligatoria”. Con la marcatura CE il fabbricante dovra
dichiarare quali sono le prestazioni del suo prodotto in relazione
ad alcune determinate caratteristiche e alla sua destinazione d'uso
prevista. Dovra quindi eseguire (o far eseguire) le prove (o calcoli)
relative a garantire tramite un controllo continuo della produzione
che le prestazioni rilevate siano mantenute durante la produzione.

Le caratteristiche obbligatorie per il serramento ai fini
della marcatura CE a rispetto dei 6 requisiti essenziali:

Requisite  essenziale della | Caralteristica

CPD
1. Hesistenza meccanica ¢ | Resistenza al carico del vento
stabilith Resistenza alla neve e ai carichi permanenti (solo per lucemnari e abbaini)

2 Sicurerza in caso di incendio | Prestazioni nei confronti del fusco proveniente dall’esterno (solo per
lucernari ¢ abbaini)

Reazione al fuoco (solo prr'luwm.mi ¢ abbaini)

Resistenza al fuoco e Tenuta al fumo (solo per porte)

Bloccagglo (solo per porte)

Capacita di rilascio (solo per porte chiudibili e su uscite di sicurezza)

3 [E;imw. salute ¢ ambiente Termuta ;lll".'u:h]u.\
Rilascio di sostance pericolose
4. Sicurezza nell'impiego Resistenza all'impatto
Capacita portante di dispositivi di sicurezza per finestre incemierate o
impemiate

Sicurezza sistemni di chiusura/apertura automatici (porte esterne pedonali
resistenti al fuoco e a tenuta di fuma)

5. Protezione contro il rumone Prestazioni acustiche (indice di valutazione del potere fonodsolambe)

6. Risparmio energetico ¢ Prestazioni termiche (frasmittanza bermica)
ritenzione del calore Proprieth radiative (fatbore solare ¢ fattore di trasmissions luminosa)
Permeabilith all'aria
Durabilit Drurabilita
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Caratteristiche volontarie

Requisito

Resistenza ai proiettili

Resistenza all'esplosione

Durabilita meccanica (resistenza alle operazioni ripetute di apertura e chiusura)

Comportamento tra due climi differenti (porte soltanto)

Caratteristiche delle ante (dimensioni, ortogonalita, planarita)

Per ogni caratteristica, vengono indicati nellEN 14351, i metodi di
prova (comuni a tutti i paesi europei) da usare per la
determinazione delle prestazioni, oltre i criteri di classificazioni
(anch’essi comuni) in base ai risultati ottenuti dalle prove.

Nel seqguito, i requisiti sotto mandato (obbligatori)
previsti dalla norma:

Caratteristica

Metodo di
prova/calcolo

Metodo di
classificazione/f
Espressione dei risultati

1. Resistenza | Resistenza al carico del vento UINI EM 12211 UNI EN 12210
meccanica e | « della finestra o porte completa
stabilita
« della vetrazione (vetro singolo o | EN 13474-1, 2,3 | Valore dichlarato (kN/m?)
VELTOCANETa
Resitenza alla neve e ai carichi | EN 13474-1, 2, 3 Valore dichiarato (kMfm?2)

permanenti (sodo
lucermnari e abbaini)

per
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Requisito caratteristica Metodo Metodo
essenziale della CPD di provalcaleolo di classificarione’
espressione dei
risultati
2, Sicurerza in caso di | Prestazioni nei confronti del fuoco | EN 1187 EM 13501-5
incendio proveniente dall’esterno
{sodo per lucernari e abbaind)
Reazione al fuoco EM 13501-1
(sodo per lucernari ¢ abbaind) {euroc] asses)
Resistenza al fuoco UMIEM 1364-1 EM 13501-2
# finestre resistenti al fuoco
# porte resistenti al fuoco EN 13916 EN 13916
Tenuta al fumo EM 14013 EN 14013
(s0do per porte)
Bloccaggio  (chiusura  automatica) [ EN13916 EN1316
(solo per porte)
» porte pedonali esterne resistent] al
fuoco provviste di dispositivi di
chiusura automatica
® Porte pedonali esterne a tenuta di | EN 14013 EM 14013
fumo provviste di dispositivi di
chiusura automatica
Capacitd di rilascio (solo per porte | EN 179 EM 179
bloccabili e su uscite di sicurezza) | EN 1125 EM 1125
3. Igiene, salute e Tenuta all’acqua UNIEN 1027 UNIEN 12208
ambiente
Rilascio di sostanze pericolose Eventuali nazionali
{quando ribevante per 1'uso regolamentazioni
prevista)
4, Sicurezza Resistenza all'impatto EN 12600 + norme specifiche sul tipo di
nell'impiego » Vetrazione (vetro di sicurezza) vetro di sicurezza utilizzato
# Serramento in generale EN 13049 EN 13049
Capaciti  portante di dispositi  di | EN®48 o caleolo | zvalore  limite
sicurezza per finestre incernierate o indicato dal
imperniate EM 14351
Requisiti di sicurezza per porte esterne | EN 13916
pedonali con sistemi di
chiusura/apertura automatici
» Porte pedonali esterne resistenti al
fuoco
# Porte pedonali esterne a tenuta di fumo | EN 14013
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5. Protezione contro il Prestazioni acustiche Annex B Valore dichiarato
rumaore EN IS0 140-3
EN IS0 717-1
6, Risparmio Prestazioni termiche EN 150 100771 WValore
energetico e (trasmittanza termica) EM IS0 10077-2 dichiarato
ritenzione del calore EN12567-1 02
Proprieta radiative EN 410 Valore
(Fattore solare e fattore di | EN 13363-1 dichiarato
trasmissione luminosa)
Permeabilita all’aria EN 1026 EN 12207

Durabilita

Durabilita

Requisiti delle norme sui materiali specifici

Le prestazioni del serramento, in relazione alle caratteristiche sopra
elencate, dovranno essere garantite “per una durata di esercizio
economicamente ragionevole”. Cid é ottenibile, secondo il EN 14351,
con adeguata scelta dei materiali e seguendo le istruzioni per la
manutenzione che il fabbricante dovra fornire.

Come si & detto, la norma EN 14351 include anche una serie di prescrizioni di

carattere volontario:

Requisito Metodo di prova Metodo di
classificazione/
espressione dei
risultati

Resistenza ai probettili EMN 1523 EM 1522

Resistenza all'esplosions EM 13124-1 EM 131231

EMN 131242 EM 13123-2

Curabilith meccanica (resistenza alle operazioni ripetute di | EN 1191 EM 12400

apertura e chiusura)

ﬁnm[m'tnmcnm tran e clirmi differenti [pm'r(' soltanto) EM 1121 EM 12219

Caratteristiche delle ante (dimensioni, ortogonalita, EM 951 EM 1529

planarita) EN 952 EN 1530
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4. Classificazione e Designazione

Il produttore dovra quindi dichiarare, per ogni
caratteristica necessaria, la classe di appartenenza del
suo serramento o il valore ottenuto in base alle
prove/calcoli effettuati. Il prospetto riassuntivo seguente
riporta, a titolo di esempio, le caratteristiche richieste
(parte obbligatoria) per le finestre e le corrispondenti
classi/valori previsti dalle norme richiamate.

M punto caratteristica Classificazione/valore Classe/valore
dichiarato
1 4.2 Resistenza al vento np 1 2 3 4 5 E
Pressione di prova P1 D (400) (B00) (1200) (1600) (20000 (>2000)
(Pa)
2 Freccia relativa frontale | M A B C
D [ {=1/150) (512000 | (= 1/300)
3 43 Resistenza al carico della neve Np Valore dichiarato
(solo per lucernari ¢ abbaini) (0]
Carico di neve (kM/m?)
4 4.4 Comportamento al fusco Np (prEM 13501 - 5in
1 esterno (solo per lucernari e abbaini) d preparazione)
4] 44 Resistenza al h.pd. E E E E E E E
3 fuoco 0 30 ] o0 120 180 240
Inh:griﬁn (E}
7 Integrith ed MNpd | El El El El El El El El El

isolamento (E1) 15 0 an 45 &l . 120 180 240
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8 45 Tenuta all'acqua Np 1A | 2A | 3A 4A 5A LTY TA BA 9A E
Mon schermato (A) o | sy | ocoeog | ocasd | (200p | qas0p | g00p | qasop | (s00) | (=600
Prossbame di
pressione di prova

(Ta)

9 Schermato () Np 18 | 28 3B 4B L &8 B
Pressione di prova )0y | (50 | (1000 | (1500 | (2000 | (2500 | (300}

1 | 47 | Resistenza all'impatto Npd 190 450 1200

1 1 Altezza di caduta
(mm}

1 | 47 | Capacita portante dei Mpd Soddisfatto (valore limite)

1 |2 dispositivi di sicurezza

1 | 48 | Prestazioni acustiche npd Valore dichiarati

2 Indice ponderato di
riduzione del suono
R, (C, C,)(dB)

1 | 4% | Trasmittanza termica | npd Valore dichiarato

3 |2 U (W/mK)

1 | 4% | Propieti radiative npd Valore dichiarato

4 |3 Fattore solare g

1 Fattore di trasmissione | npd Valore dichiarato

5 luminosa O

1 |48 Permeabilita all'aria npd 1 2 3 4

2 Pressione di prova max (150) (3007 (600 (604}

Npd: prestazione non dichlarata
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Il prospetto seguente riguarda invece la classificazione delle finestre
per le caratteristiche volontarie:

N | punto | caratteristica Classificazione/valore Classe/valore
dichiarato
17 | 4.11 Azioni di manovra npd 1 2
18 | 412 Resistenza meccanica npd 1 1 3
19 | 4.13 Ventilarione npd Valori dichiarati
20 | 4.14 Resistenza ai npd FB1 | FB2 | FB3 | FB4 | FB5 | FB& | FBY | F5G
prodettili
i | 4.14 | Resistenza all'esplosione | npd EPR1 EPR2 EPR3 EPR4
Shock tubse
22 Range test npd EXR1 EXR2 EXR3 EPR4 EXR5
23 | 416 | Durabiliti meccanica npd 5000 10000 20000
Numero di cicli
24 | App | Resistenza npd 1 2 3 5 ]
.| all'effrazione
C Classe di resistenza

Il fabbricante deve fornire istruzioni sull’'uso previsto, sullo
stoccaggio e trasporto, sull'installazione, sulla manutenzione oltre a
istruzioni d'uso per 'utente.
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5) Valutazione della Conformita

L' EN 14351 fornisce indicazioni sulle procedure da adottare per
assicurare che la conformita dei prodotti fabbricati. Il produttore
deve far effettuare delle prove iniziali di tipo ogni volta che “le
condizioni relative a risultati ottenuti cambiano significativamente”.

| cambiamenti significativi possono riferirsi al prodotto, ai materiali
costituenti e componenti, al sistema di produzione, cosi come
all'assemblaggio. Le appendici alla norma forniscono la sequenza
delle prove da eseguire e indicazioni sul campionamento. L'EN 14351
stabilisce che, oltre ad effettuare le prove iniziali di tipo, il produttore
debba mettere in atto un controllo continuo della produzione in
Fabbrica, in modo da garantire che la le caratteristiche del prodotto
siano mantenute entro limiti definiti durante la produzione.

|l sistema di controllo della produzione deve essere
documentato e deve considerare:
+ specifica o verifica delle materie prime costituenti;

« controlli e prove che il fabbricante deve effettuare
durante la produzione secondo frequenza specificata
dal fabbricante stesso;

« verifiche e prove sul prodotto finito con frequenza
specificata dal fabbricante;

» descrizione delle azioni necessarie in caso di non
conformita/azioni correttive.
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Il produttore deve fornire sufficienti informazioni a
consentire la rintracciabilita del prodotto.

A seconda dell’'uso previsto del serramento, la
Commissione Europea ha indicato nelle decisioni 25
Gennaio 1999 (1999/93/CE) e 22 giugno 1998
(94/436/CE) quale dei sistemi di attestazione della
conformita previsti dalla Direttiva & necessario adottare
e cioeé in che misura I'ente notificato di terza parte deve
intervenire. Per i serramenti si applica il sistema 3.

Il sistema 3, che prevede che la dichiarazione di conformita sia
ancora rilasciata dallo stesso produttore e che il controllo della
produzione in fabbrica sia ancora sotto la sua responsabilita, ma
che le prove iniziali di tipo siano effettuate da un laboratorio
notificato, dovra essere applicato a:

+ porte, portoni e finestre per ogni uso specifico dichiarato o
soggetti a requisiti specifici (in particolare: rumore, tenuta,
energia e sicurezza) diverso dalla limitazione della
propagazione del fuoco/fumo e dall’'uso in uscite di sicurezza;

+ abbaini e lucernari, per usi soggetti a regolamentazioni sulla
resistenza al fuoco;

-+ abbaini e lucernari, per usi soggetti a regolamentazioni sulla
resistenza al fuoco;

+ abbaini e lucernari, per usi soggetti a regolamentazioni sulle
prestazioni nei confronti del fuoco esterno e che necessitano di
essere sottoposti a prova;

+ abbaini e lucernari per usi destinati a rafforzare la struttura del
tetto, per usi soggetti a regolamentazioni sulle sostanze
pericolose e altri usi diversi da quelli specificati sopra.
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L’evoluzione del quadro
normativo

Isolamento acustico: “bozza di norma per la
classificazione acustica delle unita immobiliari®
Risparmio energetico

nuovi decreti: 311/06 — DM 26/6/2009 — DPR n°59
2/4/2009 DLgs 30/5/2008 n°115 — Decreto 6/8/2009
Norme per il calcolo delle prestazioni energetiche
degli edifici: UNI/TS 11300

Norme serramenti e avvolgibili in PVC

| marchi di prodotto

Norme serramenti e avvolgibili in PVC

UNI EN 12608:2005 Profili di Folivinilclarum non plastificato (PVC-U)
per la fabbricazione di porte e finestre -Classificazione, requisiti e
metodi di prova

UNI EN 477:1997 Profili di PVC non plastificato per la fabbricazione di
finestre e porte. Determinazione della resistenza all'urto dei profili
principali mediante massa cadente.

UNI EN 478:1997 Profili di PVC non plastificato per la fabbricazione di
finestre e porte. Aspetto dopo esposizione a 150 °C - Metodo di prova.

UNI EN 479:1997 Profili di PVC non plastificato per la fabbricazione di
finestre e porte. Determinazione della contrazione a caldo.

UNI EN 13659:2009 Chiusure oscuranti - Requisiti prestazionali
compresa la sicurezza

UNI 11277:2008 Sostenibilita in edilizia - Esigenze e requisiti di
emmmg&!ibilil& dei progetti di edifici residenziali e assimilabili, uffici e
assimilabili, di nuova edificazione e ristrutturazione
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6 La classificazione energefica
deqli edific

INDICE

Indicatori dei requisiti
Relazioni e procedure di calcolo
Considerazioni conclusive

Linee guida nazionali: D.M. 26 giugno 2009
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1. INDICATORI DEI REQUISITI

EP indice di prestazione energetica
EPi esprime il fabbisogno of energia primaria per la cimatizzazione imremale riferito all’unita
di superficie utile o di velume lordo, [kWhim2 anno o kWh/m3 annaj

EPacs produzione acqua calda sanitaria
EPe.invol raffrescamento estivo

U trasmittanza termica [W/m?K]: flusso di calore che passa attraverso una parete per m2 di
superficie della parete e per grado K di differenza tra la temperatura interna ad un locale
& la temperatura esterna o del locale contiguo;

U pareti opache esterne

Uw serramenti esterni

U solal esterni

U pareti con ponti termici

¥ trasmittanza termica periodica
q fattore solare

n rendimento medio impianto

1.INDICATORI DEI REQUISITI

ENERGIA PRIMARIA

Quantita di energia che non deriva dalla trasformazione di nessun altra forma di energia (energia
che non & convertita in altre forme). Esprime dunque il potenziale energetico ed & una misura

“neutra” dell'energia. [TEP]
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE
quantita di energia che I'edificio ha bisogno per:
- Qh riscaldamento
Qc raffrescamento estivo + ventilazione

- Ow acqua calda sanitaria
da fonti energetiche rinnovabili
FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA UTILE NETTA
Si intende il fabbisogno al netto degli apporti termici (sorgenti energia interna+radiazione solare)
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2. RELAZIONI E PROCEDIMENTI DI CALCOLO
a) FABBISOGNO DI ENERGIA NETTA TERMICA UTILE PER RISCALDAMENTO
Ch = dispersioni - apporti termici

b) FABBISOGNO DI ENERGIA NETTA TERMICA UTILE PER RAFFRESCAMENTO
Q¢ = dispersioni + apporti termici

CALCOLO FABBISOGNO DI ENERGIA

Tiene conto di:

=Fabbisogno energetico edificio

»\attore energetico (aria — acqua — elettricita)
=Fonte energetica (tipologia combustibile usato)

2. RELAZIONE E PROCEDIMENTI DI CALCOLO

CALCOLO POTENZA TERMICA INSTALLATA
Q=Cg-V(ti—te)
Q = dispersioni pareti, solai, serramenti + ponti termici + ventilazione
Q pareti'serramenti= U + A- AT

e variabile su cui noi interveniamo
Cg = coefficiente volumetrico di dispersione
V = volume
Ti=Temperatura interna - Te = Temperatura esterna

CALCOLO ENERGIA PRIMARIA
=Per riscaldamento
=Per ACS
=Per riscaldamento e ACS
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il
;I

i

Procedura di calcolo
dell'energia primaria
per impianto di riscaldamento

|m-¢—q-u-
2 Fertdn ragemeeta et
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1. Fabbisogrsn 8 Surtnatons ST (18]
BRH 12 Porsts o armscrions
| 1] 13 Erergin sietvics porpe dafturions
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La classificazione energetica degli edifici

Procedura di calcolo dell'enargia primaria

per impianto di produzione combinata riscaldamento e acs
Desmcrizions Hmb, UM Enargls

Duscrizions mmb. UM, Energia
1. Fasbinagro enemia hrmics wils aQ h Term, Elet. 'g 1. Fablisogna enorpia irmica wills ACS - oéh  Teem. et
L. Pereite recuparie 0%k q, ivh
} W Fishbasagna seogasons OUT i
J bty ol 1+ ) S W E Wi, Parcile o srogezions o o
L Lo
Hé. Faisbisngro smissiors OUT (=) & WA Fabbinogrn wpasions INGWRONT O, W
U Wh
HE. Partie o ermission 2, WE Fabbisogns of disribuoions OUT (=Wl] 0,  kWh
. Fistitigra envissionn [ {=HEaHE] a,, W W18, Enarga skeicn perrps e, ey
Vttedra 3 irei W S
17 Patisegro 8 mare P Wi Fattoen o s prenp pistric Yo "
Ha. Fabivisogro o regolazions CUT {=HE) Q. m Wa. Pasde o datSurions Quw KW
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[ serramenti in PC: energia e ambiente

FABBISOGNO ENERGIA PRIMARIA PER CLIMATIZZAZIONE ESTIVA
- Definizione dell'indicatore di prestazione: EPe

- Determinazione del fabbisogno di raffrascamento Qe data da:
Clc = dispersioni + apporti termici nel periodo di raffrescamento

Le digparsioni sono calcolate come per il periodo di riscaldamento ovvero tramite Q=U-A-AT
In aggiunta, sono valutate le esposizioni, le ombre e gli apporti solari

- Calcolo del fabbisogno di energia termica di raffrescamento Qer

| fabbisogni sono tutti riferiti al sistema impianto

3. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

CALCOLO CONSUMI

INDICATORI AMBIENTALI MEDIANTE CO2
INDICATORI ENERGETICI ED ECONOMICI

CLASSIFICARE ENERGETICAMENTE L'EDIFICIO
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La classificazione energetica degli edifici

3. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
CONSUMI ENERGETICI: ESEMPIO DI CALCOLO
Il metodo dei consumi energetici effettivi tiene conto dei consumi rilevati dalle bollette

energetiche (corretto con i consumi per cottura)

Le bollette rispecchianc il reale funzionamento dellimpianto e della stagione climatica (per cui
questo metodo non & comparabile con il metodo di calcolo della prestazione energetica)

r Consumo medio di gas periodo da 2005 a 2007: C,,, = 1200,00 Nm?

 Potere calorifico superiore Psup = 39,35 MJ/m?

r PCIPCS del metano (gas G20) - secondo UNITS 11300-2 PROSPETTO B.23:
9,24/11,07 = 0,898 per cui PCI = 39,35 x 0,898 = 35,33 MJ/m?

r Superficie utile netta Su=65m? - occupazione effettiva: 320 ggfanno

3. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
CONSUMI ENERGETICI: ESEMPIO DI CALCOLO

I consumo di gas per uso cottura & dato da:
Q= B EWh'g x 300 g = 1600 kWh/anno

1l consumo di combustibile di cottura Q. & dato dal rapporto tra
il consumo di energia e il PCL:
Copurs = Qepeprs Fing = 1600 (kWh/anno) x3,6 = 5760,00 [MJ/anno]
C g = 760,00 [MVanno)/35,34 [MVm?) = 163,02 Nm®

Il consumo di gas combustibile per dscaldamento e produzione di ac-

qua calda sanitaria & allora:
Cpioet oy = Coop = Coppara = 1200,00 - 163,02 = 1036,98 [Nm?)

Lenergia primaria resa disponibile dalla combustione del gas in un
anno (per riscaldamento ¢ acqua calda sanitaria) & quindi:
Qe Qpen = (Cipe+ o) Py = 103608 [N x 35,34 [MI/Nrw | = 36639,89
M anno]
= 36639,89/3,6 = 1017776 [kWh/anno]

Lindice di prestazione energetica ¢ dato da:
EP,, = 10177,TH/656 = 166,58 [kWh/m®anno]
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| serramenti in PVC: energia e ambiente

3. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
INDICATORI AMBIENTALI (CO2), ENERGETICI ED ECONOMICI

Il principale indicatore ambientale & la quantita di emissioni di CO,
secondo UNI EN 15603 | valori di conversione per il KgCOkWh sono
- per il gas metano: f = 0,277

-per 'energia eletirica: f= 0,617

IPOTESI: Edificio residenziale il cui fabb. di energia primaria & traducibile nelle seguenti

emissioni: = = = sk
) —_— £ . miwn
- 6.925,00 KgCO.fanno per riscaldamento 8 805 | Ensgia termica ulile 20,000.00 6.000.00 |  KWhianno
- 4.627,50 KgCO2/anno per raffrescamento estivo P ——— ) 0.50 .80 r—
11.552,50 KgCO,/anno totali emissioni | Ereplapdmars 2500000 750000 | KAhaneo
Superficie utie 280,00 280,00 m
Il EF #9.20 26,7 | kiWhimtianno.

Questi valori energetici e di emissioni di CO, possono essere comparabili
con differenti parametri — indicatori mediante opportune conversioni

3. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

INDICATORE AMBIENTALE: CO,
Confronto con equivalente Corattermslichs sdtick Risceldamenio  Rafroscamento Tatale unity
Gurante un anno consderano SRl _ioisoio __eoioss s
un percorso medio di 13.000  Lcromedastagonale(ny) 00 0.6 *
Km, con un'emissione media  Se9 prmada 25,00000 7.500,00 Khianno
annua di 140 gCO,/Km, perun  Scpericie utie 26000 280,00 e
tot di 1829 KgCO/Km/anno Indics EP 8520 26,79 KWh/manno
} IMDICATOR! AMBIENTAL]

Le emissioni diCO, dell’ edificio 0277 017 —
consideralo sono quindi pari Emissioni di CO, 6.525,00 462780 1155250 koGO,
alla circolazione di 6-7 auto in N2 o,
pll allanno. Se sirducesse | mannofaute 1WO0000  1R00000 1R00000
fabb. en, primaria del 30% si  6C0;km 140,00 140,00 140,00
avrebbe il risparmio di almeno kGO fausianne’ 1.820,00 1,8620,00 1.420,00
un‘auto all'anno (si passa da 6- M. suin/annc equivaland 3,80 254 835
Ta45) %GO, fabbero 700,00

N. alberi sxquivabsrti 16,50
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3. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Coratturistiche edificia Riscaidamendn  Aallrescamonto Totale Unith
- misu
Energia termica ullie 20,000,00 800000 ¥Whianng
Rend medio stagiorale (1) 0,80 0,60 %
Enargia primaria 25.000,00 7.500,00 Ki¥hianno
Superficie utie 280,00 280,00 m
Indico EP 89,29 26,79 KWImanno
mﬁl 009 - B.828.00 I.E‘?’,Eﬂ. 11.552,50 w!
INDICATORI ENERGETICI
Fattore di conversione Intep  0,0859 0,0858 KWhikep
Chilogrammi equivalenidi  2.147,50 B4425  Z7THIT5  kep
partio . o i bap
Fathore o conversions In 636,28 636,28 KWhbarie
tegebarie & petroli
Baril gi potrolic equivalenti 35,2008 11,7673 51,0781 Bariifanng
3. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
Caratieristiche edificia A Totsls Unith
Energiatormicatie  20.000,00 £.000,00 KWhanm
Riand.medo stagionale (n) 0,80 0,80 %
Enegia primara 25,000,00 7.500,00 KWhianno
Superficie utile 280,00 260,00 m
Infica EF 89,20 26,79 | kARRany
[ —— -
Emisalonil di Gﬂi, B.528 00 4 B3T B0 11.852,50 Iﬂ:&z
INDHCATOR] ECONOMICH -
Fatiors dl convorsiona 950 [
enargia’gas malang a
Fators di comversions 046 [
enargia‘energin altirin
Combustiie m? gas metane  2.606,88 _ m¥anng
Cornbustiln srargin shattricn 3.480,00 KAWh. s
ot termica 0,73 e
ﬂ\':ﬂﬁ slatirion 0,18 E‘Ild'ﬂ'uand
Costo sesgetics 191371 62100 25347122 genno
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3. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
CLASSIFICARE ENERGETICAMENTE L'EDIFICIO
Le prestazioni sono rappresentate da indicatori:

- Indice EP prestazione energetica riferita a energia primaria [Kwh/m? anno o Kwh/m?® anna]
- Indice di classe di prestazione energetica con valore non numerico, bensi con classi

| metodi di calcolo permettono di definire la prestazione energetica e confrontarla con i valori
limiti di legge in funzione delle zone climatiche e di SV
¥ Lindice di prestazione energetica EP & il valore numerico che definisce in modo
univoco le caratteristiche delledificio
®  Laclasse di prestazione energetica & riferita ad un intervallo convenzionale di
valori dell'indice EP e parametrizzata rispetto ad una scala di prestazione
energetica
La procedura di certificazione energetica consiste nel calcolo dell'indice EP e nell'espressione
di questo valore nella classe relativa con le indicazioni opportune al fine di poter migliorare la
Classe e per permettere all'utente finale di confrontare i diversi comportamenti energetici.

3. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
CLASSIFICARE ENERGETICAMENTE L'EDIFICIO

All'utente finale, conoscere che I'edificio presenta un indice di prestazione energetica EP ad

es, di 50 Kwhfanno m? indica solamente che rispetta la legge, ma non fornisce una “bonta
energetica”.
Linserimento dell’EP in una classe energetica invece permette di stabilire in quale posizione

si situa l'edificio rispetto ai migliori o peggion presenti sul mercato,

uzione di un

- Le classi sono definite in range di riferimento come da legge

- la scala di prestazione viene riferita a soglie di riferimento riferiti a valori di legge Rr e
allo stock medio degli edifici Rs

- Le classi energetiche sono espresse come range rispetto ai valori Rre Rs

- Vengono cosi suddivise come da norma EN 15217
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La classificazione energetica degli edifici

3. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
| EDI

EN 15217 vaALORI DI RIFERIMENTO PER LA CLASSIFICAZIONE DEGLI EDIFICI
La norma propone una procedura di classificazione degli edifici basata sui seguenti concetti:

Si definisce una scala di prestazione
energetica a 7 classi, che vanno

dalla A (edifici a prestazione migliore)
alla G (edifici a prestazione peggiore) R
= || valore di rifermento relativo ai ' | B e En AR DD
requisiti energetici degli edifici (Rr) & b Rﬂﬁ:ﬁuiﬁm
postualmﬁ_neh’al&dm_ﬁa{: . D ﬂ.ﬁ[R,*Rn'IEEO':R.
= || valore di rifermento relativo alla ' <FP<i %5

media del parco edilizio (Rs) & posto
al confine tra le classi Ded E

= || riferimento a zero energia (Ry)

rappresenta il imite superiore della ﬁ.‘
classe A

4. LINEE GUIDA NAZIONALI

Sul territario nazionale esiste una situazione disomogenea dovuta a :
- pubblicazione tardiva delle LINEE GUIDA
- clausola di cedevolezza: delega alle regioni la facolta di legiferare in materia di energia

D.M. 26 giugno 2009 (Attuazione art. 6, comma 9 e art. 5, comma 1 del D.Lgs 192/2005)
LINEE GUIDA NAZIONAL| PER LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI

- fornire informazioni sulla qualitd energetica degll immaobili e strumenti di chiara ed immediata
comprensione, promuovendo cosi |a tutela degli interessi degli utenti
- contribuire ad un'applicazione omogenea della cerificazione energetica deqgli edifici, attraverso
la definizione di una procedura nazionale che comprenda;

* l'indicazione di un sistema di classificazione degli edifici

* l'individuazione di metodologie di calcolo della prestazione energetica utilizzabili in modo
alternativo in relazione alle caratteristiche dell'edificio e al livello di approfondimento

* |a disponibilita di metodi semplificati che minimizzino gli oneri a carico dei cittadini
assicurandone cosi la fruibilita

Le Regioni e le Province autonome che abbiano gia adottato propri provvedimenti devono attuarg
un graduale ravvicinamento dei propri strumenti con le Linee guida nazionali, tenendo
conto degli elementi essenziall del sistema di certificazione (es. | dati contenuti nell'attestato
di c.e., le norme tecniche di riferimento, i requisiti professionali...)
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| serramenti in PVC: energia e ambiente

Certificazione energetica degli edifici

Legge n.133 del 6 agosto 2008 (Legge di conversione pubblicata su G.U. n195 del 21 agosto 2008)

" "

per cui;
ey 02l 22 agosto 2008 NON é pil necessario per la normativa
nazionale, allegare agli atti di trasferimento a titolo oneroso di edifici, a
pena di nullita, I'attestato di certificazione o riqualificazione energetica.

Non sono abrogate le norme regionali (legislative o regolmentari) che
prevedono obblighi di allegazione dell'attestato di certificazione energetica:

¥ Regione Piemonte: Leage 28 maggio 2007 n®13 (art.21 comma 1) prevede dal 1°luglio
2009 I'entrata in vigore dell'obbligo di allegazione dell’ a.c.e., pena sanzione pecuniaria

¥ Regione Lombardia: DGR VIII/8745 approvata il 22 dicembre 2008

Al punto 9 & ribadite I'obbligo di allegazione dell’ a.c.e nel caso di trasferimenti a titolo
onergso di interi edifici o singole unita immobiliari (in questo caso a partire dal 1 luglio 2009)
possibilita di produrre unico attestato per parti di edificio con la stessa destinazione d'uso e
servita di un impianto di riscaldamento centralizzato

Certificazione energetica degli edifici
SISTEMA A CLASSI

B Sistema di valutazione basato su classi prestazionali: lettere dalla A alla G
(compresa la classe A+)

B Rappresentazione grafica a cruscotto delle classi energetiche per la
massima efficacia comunicativa

B Prestazioni energetiche globali e parziali dell'edificio

B Sottoclassi rappresentative dei singoli servizi energetici certificati:
ACS (acqua calda sanitaria), iluminazione, raffrescamento, riscaldamento

B Per la classificazione relativa alla climatizzazione invernale & stato posto
come requisito minimao il limite di separazionetraleclassiCe D
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Certificazione energetica degli edifici
SISTEMA A CLASSI

INDICE DI PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE - EPgl

EPgi= EPi + EPacs+ EPe + EPIll

EPI: & [indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale;

EPacs: l'indice di prestazione energetica per la produzione dell'acqua calda sanitaria;
Epe: I'indice di prestazione energetica per la climatizzazione estiva;

EPIll:  Vlindice di prestazione energetica per I'illuminazione artiticiale,

- edifici residenziali: indici espressi in KWh/mEanno,
- altri edifici (residenze collettive, terziario, industria): indici espressi in KWh/m*anno,

E A fini della certificazione energetica, nella fase di awio, la
determinazione dell'indice di prestazione considera solamente la
“climatizzazione invernale” (EPi) e la “produzione ACS" (EPacs):

EPgl = EPi + EPe + EPacs + EPill » EPgl = EPi + EPacs

Certificazione energetica degli edifici
SISTEMA A CLASSI

{Iumlte inferiore e supancre che delimitano I appcartananza a una classe specifica)

La classificazione tiene conto dell'indice di prestaziona energetica limite previsto dal
DLgs 192/05 e modifiche (Digs 311/06 & DPR 59/09) (limiti di legge 2010)

Procedura di classificazione:
B calcolo dell' EPgl dell'edificio mediante la formula: EPgl = EPi + EPacs

® confronto con le classi di riferimento definite con la seguente formula:
EPgl (Classe) = Kn EPi limite + EPacs

in cui: Kn : parametro adimensionale (vedere allegato 4)

EPi limite : limite massimo ammissibile dell'indice di prestazione energetica per
la climatizzazione invernale in vigore a partire dal 1 gennaio 2010
{Digs 192/05)
Mel caleolo si considera quello relativo alla zona climatica dell'edificio
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LGN - Allegato 4
Classificazione EPgl

Scala di classi energetiche definita mediante EPgl (Classe) = Kn EPi limi te + EPacs
a cui riferirsi per valutare la prestazione energetica globale dell'edificio EPgl
calcolata mediante espressione EPgl = EPi + EPacs

= 0,25 EPijpzgiy + 9 KWh/m=anno
< 050 EPiypgere + 9 KWh/m*anno
< 0,75 EPijpegry + 12 KWh/m*anno
< 1,00 EPijpag:y + 18 KWh/m*anno
1.25 EPijngere + 21 kWh/m*anno
< 1,75 EPijnzgrs + 24 kWh/m*anno
< 2.50 EPiype + 30 kWh/m*anno
2 2,50 EPi pseie + 30 kWh/m*anno

0,25 EPinyene = 9 KWh/manne =
0,50 EPiynssia+ 9 KWh/mianno =
0,75 EPigmzeie+ 12 KWh/mianno =
1,00 EPlypzgrg. + 18 KWh/manno =
1,25 EPiypssis+ 21 KWh/m*anno =
1,75 EPiynssin+ 24 kWh/m*anno =

A

LGN - Allegato 4
Classificazione EPi - EPacs

< (.25 EPHlimite 2010}
< 0,50 EPi{limite 2010}
< .75 EPI{limite 2010}
=< 1,00 EPiilimite 2010}
= 1,25 EPi(limite 2010)
< 1,75 EPiilimite 2010}
= 250 EPiilimite 2010}
= 2.50 EPi{limite 2010}

0,25 EPi{limite 2010)
0.50 EPI{limite 2010)
0,75 EPiflimile 2010)
1.00 EPi{limite 2010)
1.25 EPiflimite 2010)
1.75 EPi{limite 2010)

Classificazione EPi

CRLAL LA

Classificazione EPacs s | < 9 KWh/m?anno
Le classi miglior (A, Be C) 8 KWh/m? anno | =12 KWh/m? anno
sano legate ad una riduzione 12 KWhim? anno < 18 KWH/m? anno
di fabbisogno di energia ]
dovuta allusa di fonti 18 KWh/m? anno | : < 21 KWh/m? anno
rinnovabili, 21 KWh/m? anno | : | <24 KWh/m? anno
24 KWh/'m® anno =30 KWh/m? anno
| 230 KWhim? anng
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Prestazione energetica degli edifici

Metodo di calcolo di progetto:

Metodologie

- Edifici di nuova costruzione
- ristrutturazioni totali
- demolizioni e ricostruzioni

Dati di ingresso del progetto
UNITS 11300 (parte 1 e 2)

Metodo di calcolo da rilievo sull'edificio o standard:

E per futte le tipologie di edificio:

- Dati ricavati da rilieve anche strumentall sull'edificio

- [si pud anche utilizzare le tabelle e gli abachi presenti nelle UNITS 11300
- Calcolo del fabbisogno tramite UNITS 11300

¥ per edifici esistenti Su<3000m?*

- Dati ricavati per analogia costruttiva con aktri edifici

Edifici - Calcolo del fabbisogno tramite software DOCET per EPi e EPacs,
esistenti | predisposto secondo UNITS 11300 da CNR e ENEA
¥ per edifici esistenti Su<1000m?
Dati ricavati sulla base di principali dati climatici, tipologici, geometrici @
impiantistic:

- Calcolo del fabbisogno: metodo semplificato secondo allegato 2 delle LGN
per EPi @ matodo semplificato UNKTS 11300 per calcolo EPacs

Prestazione energetica degli edifici

Metodologie
Edifici v Tpo 1 Tipo 2 Tipo 3
-Edifici o esstern
sompletamanie Edific esistent, tute le | Lo i Exdifici #aist#nt, $0i0 abitazoni,
sasurat categora & e dmensioni 5 0 £ 3000 Sga s 1000 m¥
Procedure & rleve :
BACEndo e normative Analogta - Sula base de principal dat
Dati & progets ‘becniche o dalla i it . | clmatici, ipsiogici, peomeric ed
letaeratura tecnioc- nm"ﬁ“m} " eplaesie:
Sevie UNITS 113040 Procedura semplificata rponata
Serie UNKTS 11300 con
iperla MAIQW?MLMM
climatzzasicng mmwm DOCET (per la clrnatzzazions invernals
rwemale o Facs) & UNUTS 11300-2 iper TACE)
In alemativa, si utiizza i metodo
Maisdo basats sulls selerminazions dellindice di prestazions Easats Sully debérminazion d
ftermica deledificio par il rafrescamentn P, o [KWhimd) parametri gualitativi
Apphcazons UNKTS 11390-1 oppurs DOCET lappicacies deta Ul EN 190
1

Le norme di riferdimento per il caleolo sono contenute alllinterno dell'Allegato B del DM, 26/06/2009.
£ prevista, inoltre, una procedura per il calcolo della prestazions energetica di edific privi ol impianto.
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| serramenti in PVC: energia e ambiente

Prestazione energetica degli edifici
Fabbisogno estivo

non si tiene conto dell'impianto e quindi non si paria di energia primaria ma solo di
energia richiesta dall'involucro per mantenere le condizioni di comfort estivo (26°C).

- La “gualita termica estiva” deve essere riportata nell AQE (attestato di
qualificazione energetica) e nell ACE (attestato di certificazione energetica)

- valutazione facoltativa nella certificazione di singole unita immobdliar ad uso

residenziale di Su< 200 m? che utilizzano | metodo semplificato per la valutazione
dell'indice di prestazione energetica invernale. { = Si attribuisce livello V' )

Due metodi di valutazione della qualita termica estiva dell'edificio:

E Metodo EPs,invol (metodo UNUTS 11:300-1):
determinazione indice di prestazione termica per il raffrescamento

B Metodo basato su parametri qualitativi (edifici esistenti con Su=1000 m?}
Norma tecnica di riferimento: UNI EN 150 13786

CLIMATIZZAZIONE ESTIVA- qualita dell’involucro
B Metodo EPeinvol (indice di prestazione termica per il raffrescamento)
metodo UNLTS 11300-1

| Prestazioni | Quaiila prestazionaie |
EPe. in¥ < 10 Otlime !
10s EPe. inv < 20 Juang 1]
20= EPe. inv < 30 edie I
30= EPe. inv < 40 sufficianti ¥
EPe. inv = 40 medigeri v

B Metodo basato su parametri qualitativi (edifici esistenti con Su=1000 m?)
Morma tecnica di riferimento: UNI EN 1SO 13786

| Sfasamento | Attenuazione | Prestazioni Qualiti |
{ore) | prestazionale |
512 Fa<0,15_ | ottime i 1
125> 10 |0,15<fa<0,30 buone 11 ]
[_10>8>% [030<fu04D medie | [T
; a #3'5& 0 A0k far=0) 60 sufficient: |1.f
ﬂmcﬁ nwdmcn

:“a Lo sl'asamento prevale se | valor non rientrano

coergntemente nella stessa categoria
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ALLEGATO 6 — D.M. 26 giugno 2009

Attestato di certificazione energetica
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Certificazione energetica degli edifici
Singoli appartamenti

Per gli edifici residenziali la certificazione energetica riguarda il singolo appartamento

si prevede un certificato per ogni singolo appartamento determunato con l'utilizzo
del rapporto di forma proprio dell'appartamento;

I‘indn:a ericavatnla laruandomnm deﬂ indn::e dn prestazlana deli |r|tern edkﬁ:m
ripartito in base alle tabelle millesimali del riscaldamento;

3. in presenza di impianto centralizzato e appartamenti che si distinguono per
interventi di rigualificazione energetica o installazione di impianti di regolazione,
si procede come nel caso dell'impianto autonomo considerando per i calcoli
parametri di rendimento dell'impianto comune.

Certificazione energetica degli edifici
Disposizioni finali

E Validita temporale massima di 10 anni

{non viene inficiata dal'emanazione di provvediment] di aggiornamento del decreto
efo introduttivi della certificazione energetica di ulteriori servizi, quali, a titolo
esemplificativo, la climatizzazione estiva e l'lluminazione, ad oggi non ancora
completamente disciplinati)
B | libretti di impianto o di centrale sono allegati all'a.c.e.
B L'A.C.E. & aggiornato nei seguenti casi:

¥ Intervanto migliorativo della prestazione energetica (riqualificazione impianto

climatizzazione e produzions acs con rendimento impianto = 5% rispetto al sistema
precedenta)

+ intervento migliorativo della prestazione energetica (riqualificazione che riguarda
almeno il 25% deila superficie esterna dell immobile)

«  Ristrutturazione impiantistica o sostituzione componenti che possa ridurre (a
prestazione energetica dell'edifici

* facoltativo in tutti gli altri casi

B La cenificazione & richiesta, a proprie spese, o dal proprietanio, o dal detentore
dellimmobile, o dal titolare del titelo abilitativo a costruire, ai Soggetti cerificatori.
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Certificazione energetica degli edifici
LGN - D.M. 26 giugno 2009

L'AQE (Aftestato di qualificazione energetico) & comunque obbligatorio per gli edifici
di nuova costruzione, ristrutturazione totale di edifici con Sutile maggiore di 1000 m?2,
interventi di demolizione ricostruzione, ampliamenti di volume maggiori del 20%

* |l soggetto certificatore & nominate prima dell'inizio dei lavori per edifici di nuova
costruzione, ristrutturazione totale di edifici con superficie utile maggiore di 1000 m?2 ,
interventi di demolizione ricostruzione, ampliamenti di volume maggion del 20%.

* Autodichiarazione del proprietario:
Per edifici di Sutile< 1000 m2 e ai soli fini di cui al comma 1bis, dell'articolo 6, del decreto
legislativo, il proprietaric pud scegliers di
ottemperare agli obblighi di legge attraverso una sua dichiarazione in cui afferma che:
- l'edificio e di classe energetica G;
- i costi per la gestione energetica dell'edificio sono molto alti.

Soggetti certificatori

In assenza del terzo decreto di attuazione del DLgs 192/05 che definisca | requisiti
professionali e i criteri di accreditamento per assicurare la qualificazione e
indipendenza degli esperti o degli organismi a cui affidare la certificazione
energetica dagli edifici e l'ispezione degli impianti

si ritiene debba essere applicato (laddove non ci siano specifiche regionali)
il DLgs n. 115 del 30 maggio 2008 - comma 6 art. 18 - Allegato Ili

|
D.lgs. 115 — Allegato |l

Sono abilitati ai fini dell’attivita di cerificazione energetica, e quindi riconosciuli
come soggetti certificatori tecnici operanti in veste di:

- dipandente di enti ed crganismi pubblici;

- dipendente di societa di servizi pubbliche o private;

- professionista libero od associato,
iscritti ai relativi ordini & collegi professionali, ed abilitati all'esercitazione della
professione relativa alla progettazione di edifici e d'impianti, asservili agli edifici
stessi, nell'ambito delle competenze ad esso attribuite dalla legislazione vigente.
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Soggetti abilitati alla certificazione energetica
D.lgs. 115 — Allegato Il

B Aj soli fini della certificazione energetica, sono tecnici abilitati anche i soggetti in
possesso di titoli di studio tecnico scientifici, individuati in ambito territoriale da regioni e
province autonome, & abilitati dalle predette amministrazioni a seguito di specifici corsi di
formazione con superamento di esami finale.

B Al fini di assicurare indipendenza ed imparzialita di giudizio, i tecnici abilitati,
dichiarano:
a) Se certificazione di edifici di nuova costruzione =* 'assenza di conflitto di interessi,
attraverso il non coinvolgimento diretto o indiretto nel processo
di progettazione e realizzazione dell'edificio o con | produttori dei materiali e dei
componenti
b) Se certificazione di edifici esistenti - I'assenza di conflitto di interessi, ovvero di
non coinvolgimento diretto o indiretto con i produttori dei materiali e dei componanti

econdo le LGN per la certificazione en i reto 26 giu

Il soggetto certificatore & nominato prima dell’inizio dei lavori per edifici di
nuova costruzione, ristrutturazione totale di edifici con superficie utile maggiore di
1000 m2 , interventi di demolizione ricostruzione, ampliamenti di volume maggiori

del 20%.

Per gli utenti finali, la Certificazione Energetica colloca un edificio in una delle varie classi
energetiche, da A a G, ma non & cosi immediato comprendere il significato degli indici che vi
sono contenuti, & che consentono di poter confrontare 'efficienza energetica di un immobile
rispetto ad un altro.
L'ACE redatto secondo le Linee guida nazionali non & sempre comparabile con i
modeilli regionali:

a volte differiscono in maniera sostanziale fra di loro e dal modello nazionale stesso
(anche nel significato stesso degli indici).

Mell' ACE di un ipotetico appartamento si evidenziano | “tachimetri® contenenti differenti indici
numerici espresso in KWh/m2 definiti come EPi, EPacs e EPgl:

Semplificando: I'EPi & I'Indice Energia Primaria per il Riscaldamento Invernale e rappresenta
I'energia che si consuma in un anno per riscaldare un metro quadro dell'appartamento
{espressa, appunto in KWh/m2anno).

< EPi & l'indice “pill importante”, che meglio permette di confrantare i vari immobili fra loro,
facendo riferimento alla prestazione del riscaldamento: P L
Considerando due appartament]; il secondo "consuma” 2,2 volte
. - pil energia del primo per ogni
ACE 1: indice EPi di 98,0 kWh/m2anno metro quadro, a prescindere

ACE 2: indice EPi di 215,0 kWh/m2anno, significa che. || dalla dimensione
dell'appartamento

176




La classificazione energetica degli edifici

= EPm:s (indice energla primaria per la produzione di acqua -::alda 3ar1|tar|ﬂ} mdlt:a |r|1.rec.‘e

ni_m II

Il suo valore dup-ende in gran par'te dal modo con cui essa viene prodotta (se con caldaia
autonoma, boiler a gas, boiler elettrico...)

In genere il sistema meno efficiente che porta ad un valore di EPacs pil alto & quello con
boiler eletirico.

La somma dei due indici (cioé EPi+EPacs) fornisce quello che nella Certificazione Energetica
& chiamato EPgl (indice energia primaria globale) ed & rappresentato dal tachimetro pil
grande che si trova nella prima pagina del certificato.

N.B. la collocazione di un appartamento in una delle classi energetiche da A a G, si fa con
riferimento a quest'ultimo indice, I'EPgI per avere qulndl un lmmoblla in una clam "bunna
occome che smno elll[:entl ia i i

I i " I r
mentre I‘EPi & l'energia che "consumiamo” per compensare quella dispersa tenuto conto delle
perdite di efficienza dellimpianto di riscaldamento, che a loro volta dipendono dal tipo di
caldaia, dallisolamento dalle tubazioni, dal sistema di regolazione, @ cosi via.

Per semplificare:

- un edificio con un EPi,invol. alto disperde molta energia e quindi avra di
consequenza un EPi alto & una classe energetica cattiva,

- ma quanto pil vicini sono i valori di EPi,invol. e EPi < tanto maggiore sara
I'efficienza dell'impianto di riscaldamento e viceversa.

M.B. a volte |a differenza di pochi kW pud far passare da una classe superiore a

una inferiore e che, soprattutto in caso di appartamenti poco efficienti, avere un
consumo E.d es. dl QQ‘Q kWh.Fmﬂ gnno o di 6?0 kWh.Fmi’ anng pua purre Iggifig'tg

3 m!te da uno aII altro. -
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5.

ESEMPI

CASO STUDIO: TORINO

= Destinazione d'uso: E2

= Anno di costruzione: 1968

= Zona Climatica: E (GG 2617)

= Volume lordo riscaldato: 17.442 m?®
= Superficie disperdente: 7.324 m?

= Superficie netta riscaldata: 4.618 m?

= Rapporlo S/V: 0,42 1/m
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DIAGNOSI ENERGETICA

Il Fabbisogno di Energia Primaria, valutato seconda la UNI EN 15217, mostra ampi margini di efficientamento

Fabbisogno di Energia Primaria

Classe energetica di
appartenenza dell’edificio (EPi)

Elementi di dispersione termica

— Serramenti: presenza di infissi in alluminio
senza taglio termico aventi vetri tradizionali

— Componenti opachi: assenza di isolamento

= Generatore di calore non a condensazione

— Sistemi di emissione, regolazione e
distribuzione absoleti

= Mancanza di un recuperatore di calore

Il consumeo stimato di gas & di circa 85.000 m*

PROPOSTE DI INTERVENTO

Elementi di intervento Scenario Efficientato

B Sostituzione dellinvolucro trasparente con ulilizzo di telaio con taglio
SIVEMGD MTIOMS termico e vetri HI, sistema Schuco — Uw dichiarata = 1,3 Wim?K (o

' | sistemi equivalenti)
Involucro verticale B |zolamento pareti verticall con sistema a cappotto — U = 0,24 - 0,27
opaco | WImZ'K (10 ¢m EPS caricato grafite)

Involucro orizzontale ™ |solamento delle coperture & dei terrazzi = U = 0,3 - 0,5 Wim#K

® Sostituzions dei generator di calore con nuovi ad alta efficienza

Glonerezions CaioM | u pecupero di calore (80%)

Regolazione implantl ™ Adozione di centralina climatica e regolazione ambiente modulante

. B Sostituzione di utte le lampade a bassa efficienza con lampade a

Hiuminazione flucrescenza (classe A)
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Risultati diagnosi energetica

Lintervento proposto pud portare la classe energetica dell’edificio a valori eccellenti

Effetti stimati relativi all'intervento proposto

MNuova classe energetica dell’edificio (EPi) Commenti

Evitate 530 t COy~eq/fanno
Vottura media diesel = 150 g CO -eq.km

Equivale a circa 3.530.000 km

5i "neutralizzano”™ 235" vetturalannol

Analisi economica
Gli interventi proposti presentano un pay-back medio di 11,5 anni

Stato di fatto Post intervento
54
64

Modello economico

Costi di gestione riscaldamento invemnale [000 €annof 10

Costi di gestiona climatizzazione estiva ulf. 000 €annaf 45

Costi di gestione climatizzazione CED [.000 €anna] 128 80
Costi illuminazione & apparecchiature uffici {000 €annof 67 59
Costi eletiricita altri usi [ 000 €/annaf 295 295

Totale Costi Annui [.000 €/anno] 610 459

Annual Energy Cost Saving [.000 €anno] 11

Investimenti richiesti [ 000 €] 1.000-1.500
Pay back period [anni] 914

Pay-back medio di 5,2 anni se 55% 1—'
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Incremento valore immobile

Valore indicativo: 10 ME

4

Premium Price (5-10%): 0,5 - 1 M€

4

Investimenti richiesti: 1 — 1,5 M€

MEDIAMENTE IL 60% DEI COSTI DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA
E' GIA' ASSORBITO DALLINCREMENTO DI VALORE DELL'IMMOBILE

Aspetti cogenti: criticita (2008)

Appartamento intermedio in condominio con

|

impianto autonomo
» Superficie utile 96 m?*
» 5V =027
» Limite 2010 44 kWhim?
« Edificio datalo

Metodo kWhim* Classificazione
E
CTi - Allegato M 311/06 104 18247
F
Semplificato 119.5 ioctesi EN 15217)
G
Semplificatissimo 148 fpoiesl EN 18217
G
CENED Lombardia 210 fombada
CENED Lombardia E
Sanza sobale inlermedis & 138 & .

L parl wvss vickl
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Aspetti cogenti: criticita (2010), Regione Piemonte

ETLAM DN BOS00 = Sld  Ha

o mpivrareel kit o GO0 W

Aspetti cogenti: criticita (2010), CENED+, Regione Lombardia

= o w,

|
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La classificazione energetica degli edifici

UNI EN 15603 (2008) Prestazione energetica degli edifici - Consumo energatico globale e
definizione dei metodi di valutazione energetica

UNI CEN/TR 15615 (2008) Spiegazione della relazione generale tra le varie norme auropee e la
direttiva sulla prestazione energetica degli edifici (EPBD) - Documento riassuntivo

IS0 13600 ( Technical energy systems — Basic concepts) Risorse di energia — Vettori energetici
UNI EN ISO 13790 Prestazione energetica degli edifici - Calcolo del fabbisogno di energia per il
riscaldamento e Il raffrescamento

UNI EN ISO 13786 Prestazione termica dei componenti per edilizia - Caratteristiche termiche
dinamiche - Metodi di calcolo

UNI 10375 Metodo di calcolo della temperatura interna estiva degli ambienti.

UNI EN ISO 13788 Prestazione igrotermica dei componenti @ degli elementi per edilizia -
Temperatura superficiale interna per evitare l'umidita superficiale critica e condensazione
interstiziale - Metodo di calcolo

UNI EN ISO 13789 Prestazione termica degli edifici - Coefficienti di trasferimento del calore per
trasmissione e ventilazione - Metodo di calcolo

UNI EN IS0 13370 Prestazione termica degli edifici - Trasferimento di calore attraverso 1l
terreno-Metodi di calcolo

UNI EN 15316-1 (2008)Impianti di riscaldamento degli edifici - Metodo per il calcolo dei requisiti
energatici & dei rendimenti dellimpianto - Parte 1: Generalita

UNI EN 15316-2 (2008)Impianti di riscaldamento degli edifici - Metodo per il caleolo dei requisiti
energetici e dei rendimenti dellimpianto - Parte 2-1: Sistemi di emissione del calore negli
ambienti

UNI EN 12831 Impianti di riscaldamento negli edifici - Meatodo di caleolo del carico termico di
pragetto

UNUTS 11300 per il calcolo delle prestazioni energetiche degli edifici e degli impianti
MG s e/

UNI/TS 11300-1 (maggio 2008 + EC 1-2010)
Prestazioni energetiche degli edifici — Determinazione del fabbisogno di
energia dell’'edificio per la climatizzazione estiva ed invernale

UNI/TS 11300-2  (maggio 2008)

Prestazioni energetiche degli edifici — Determinazione del fabbisogno di
energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale e per la
produzione di acgua calda sanitaria

UNI/TS 11300 -3 {(marzo 2010)
Prestazioni energetiche degli edifici — Determinazione del fabbisogno di
energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione estiva

UNI/TS 11300 - 4 (in corso di elaborazione)

Prestazioni energetiche degli edifici — Utilizzo di energie rinnovabili e di altr
metodi di generazione per riscaldamento di ambienti e produzione di acqua
calda sanitari
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UNI EN ISO 6946 Componenti ed elementi per edilizia - Resistenza termica e trasmittanza
termica-Metodo di calcolo

UNI EN IS0 10456 Materiali e prodotti per edilizia - Proprieta igrometriche - Valori tabulati di
progetto @ procedimenti per la determinazione dei valori termici dichiarati e di progetto

UNI 10355 Murature & solai - Valori di resistenza termica e metodo di calcolo

UNI EN ISO 10211 Ponti termici in edilizia - Flussi termici e temperature superficiali - Calcoli
dettagliati

UNI EN IS0 14683 Ponti termici in edilizia - Coefiiciente di trasmissione termica lineica —
Metodi semplificati e valori di riferimento

UNI EN IS0 10077-1 Prestazione termica di finestre, porte & chiusure ascuranti - Calcolo
della trasmittanza termica - Parte 1: Generalita

UNI EN ISO 10077-2 Prestazione termica di finestre, porte e chiusure - Calcolo della
trasmittanza termica - Metodo numerico per i telai

UNI EN 13125 Chiusure oscuranti e tende - Resistenza termica aggiuntiva - Assegnazione di
una classe di permeabilita all'aria ad un prodotto

UNI EN 14500 Tende e chiusure oscuranti - Benassere termico e visivo - Metodi di prova e di
calcolo

UNI EN 14501 Tende e chiusure oscuranti - Benessere termico e visivo - Caratteristiche
prestazionali e classificazione

UNI EN 410 Vetro per edilizia - Determinazione delle caratteristiche luminose e solari delle
vetrate
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[ Dalla diretriva al regolamento
sui prodofti da cosfruzione

Il Regolamento sui prodotti da costruzione (CPR) n.305/2011 entra
in vigore il 25 aprile 2011, tuttavia, buona parte delle prescrizioni in
esso contenute si applicheranno a partire dal 1 luglio 2013,

permettendo alle aziende di adeguarsi.

Da luglio 2013 quindi, i prodotti da costruzione immessi sul mercato
dovranno essere conformi al presente regolamento e particolarmente
alla marcatura CE, che dovrd essere supportata da una
dichiarazione di prestazioni, contenente Jlelenco delle
caratteristiche essenziali pertinenti, sulla base dei requisiti di base

delle opere da costruzioni presenti nell'allegato 1.
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EDILIZIA - PRODOTTI DA
COSTRUZIONE

da direttiva ' a Regolamento (CPR)

Le opere di costruzione, nel complesso e nelle loro singole parti, devono essere
adatte all'uso cui sono destinate, tenendo conto in particolare della salute e della
sicurezza delle persone interessate durante l'intero ciclo di vita delle opere. Fatta
salva I'ordinaria manutenzione, le opere di costruzione devono soddisfare | presenti
requisiti di base delle opere di costruzione per una durata di servizio
economicamente adeguata.

REQUISITI di BASE
(Allegati )

1. Resistenza meccanica e stabilita

2. Sicurezza in caso di incendio

3. Igiene, salute e ambiente

4. Sicurezza nell'impiego dell'immobile
5. Protezione contro il rumore

6. Risparmio energetico

7. Uso sostenibile delle risorse naturali
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RESISTENZA MECCANICA E STABILITA’

Le opere di costruzioni devono essere concepite e realizzate in modo che
i carichi cui possono essere sottoposti durante la realizzazione & 'uso non
provoching :

a) Il crollo, totale o parziale, della costruzione

b} Gravi ed inammissibili deformazioni

c) Danni ad altre parti delle opere di costruzione, o a impianti principali o
accessori, in seguito a una grave deformazione degli elementi portanti

d) Danni accidentali sproporzionati alla causa che li ha provocati

SICUREZZA IN CASO DI INCENDIO
Le opere di costruzioni devono essere concepite e realizzate in modo che,
in caso di incendio:

a) la capacita portante dell'edificio possa essere garantita per un periodo di
tempo determinato

b) la generazione e la propagazione del fuoco e del fumo al loro interno
siano limitate

c) la propagazione del fuoco a opere di costruzione vicine sia limitata
d) gli occupanti possano abbandonare le opere di costruzione o essere
soccorsi in altro modo

e) sitenga conto della sicurezza delle squadre di soccorso
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IGIENE, SALUTE E AMBIENTE

Le costruzioni devono essere concepite e costruite in modo da non
rappresentare, durante lintero ciclo di vita, una minaccia per ligiene o la
salute e la sicurezza dei lavoratori, degli occupanti o dei vicini @ da non
esercitare un impatto eccessivo, per tutto il loro ciclo di vita, sulla qualita
dell'ambiente o sul clima, durante la loro costruzione, uso e demolizione, in
particolare a causa di uno dei seguenti eventi:

a) Sviluppo di gas tossici,

b) Emissione di sostanze pericolose, composti organici volatili (VOC),
gas a effetto serra o particolato pericoloso nell’aria interna o esterna;

¢) Emissioni di radiazioni pericolose,

d) rilascio di sostanze pericolose nell'acqua potabile, nelle falde freatiche,
nelle acque marine, nelle acque di superficie o suolo

&) Presenza di umidita in parti o sulle superfici delle costruzioni

SICUREZZA E ACCESSIBILITA DELL'USO

Le costruzioni devono essere concepite e realizzate in modo che
il loro funzionamento o uso non comporti rischi di incidenti o
danni, come scivolamenti, cadute, collisioni, ustioni, folgorazioni,
ferimenti a seguito di esplosioni o furti, in particolare le opere di
costruzione devono essere progettate e realizzate tenendo conto
dell’'accessibilita e dell'utilizzo da parte di persone disabili

188




Dalla diretfiva al regolamento Sui prodotfi da costruzione

PROTEZIONE CONTRO IL RUMORE

Le opere devono essere concepite e realizzate in modo che |l
rumore cui sono sottoposti gli occupanti e le persone situate in
prossimita si mantengano a livelli non nocivi alla loro salute e
tali da consentire soddisfacente condizioni di sonno, di riposo e
di lavoro

RISPARMIO ENERGETICO E RITENZIONE DEL
CALORE

Le opere da costruzione e i relativi impianti di riscaldamento,
raffrescamento, illuminazione e aerazione devono essere concepiti
& realizzati in modo che il consumo di energia richiesto durante l'uso
sia moderato, tenuto conto degli occupanti e delle condizioni
climatiche del luogo. Le opere da costruzione devono inoltre essere
efficienti sotto il profilo energetico e utilizzare, durante il loro ciclo di
vita, il meno energia possibile.
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USO SOSTENIBILE DELLE RISORSE NATURALI

Le costruzioni devono essere concepite, costruite e demolite in
modo che 'uso delle risorse sia sostenibile e garantisca quanto
segue:

a) Ri-uso o riciclabilita delle costruzioni, dei loro materiali e delle
loro parti dopo demolizione

b) La durata delle costruzioni

a) L'uso nelle costruzioni di materie prime e secondarie
ecologicamente compatibili.

PRINCIPALI VARIAZIONI RISPETTO 89/106/CE ( CPD )

Melle definizioni viena incluso il terming “kit” inteso come un numero di elementi o parti che
vengono a trovarsi in opera assemblati insieme.

Passaggio da 6 a 5 sistemi per I'attestazione della conformita, con la soppressione del
precedente sistema 2 (denominati sistema 1,1+,2+,3.4)

Sorveglianza del mercato e procedure di salvaguardia dell'utente. La sorveglianza
viena effettuata a livello nazionale da ogni stato membro, in cooperazione con gli attori di
mercato che dovranno comunicare all'autorita competente casi di non conformita rilevata. Le
azioni dell'autorita saranno prima dirette al produttore per rientrare dalle non conformita, in
seguito a proibire la vendita del prodotto stesso.

s0n0 previste misure particolari per microimprese e singoli prodotti (per non gravare troppo
sulle PMI) & semplificazioni delle procedure

Introduzione del concetio di Dichiarazione di prestazione (Dop)

Introduzione del documento “European Assessment Document” EAD, utilizzato dai
produttori che mettono sul mercato dei manufatti che non trovano riscontro in norme
armonizzate: attualmente sono riconosciuti 2 percorsi per le omologazioni tecniche europee,
gli Orientarmenti (ETAG) e la Procedura of Valutazione basata su un'lntesa (CUAP)= con la
CPR vi sara un unico percorso semplificato, il Documento Europeo di Valutazione (EAD).
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introdotio un sistema flessibile in cui la dichiarazione del produttore sulle prestazioni &
avvalorata da una semplice Documentazione Tecnica Specifica (STD), che il costruttors
tiene nella fabbrica a disposizione delle autorita di sorveglianza del mercato.

Prova non necessaria: a certe condizioni, definite nelle specifiche tecniche armonizzate o da
una decisione della Commissione, il prodotto va considerato, senza doverlo provare, adatio a
un uso specifico o a raggiungera un livello o una classe di prestazione specifici;

Prova complementare non necessaria: analogamente, in base a una serie di prove
effettuate da terzi e a certe condizioni, definite nelle specifiche tecniche armonizzate o in una
decisiong della Commissione, il prodotto va considerato, senza prove complementari, adatto
a un uso specifico o a raggiungere un livello o una classe di prestazione specifici;
Condividere la prova per tipo: || costruttore potra usare i risultati delle prove effettuate da
terzi finché il suo prodotto condivide i fattori che determinano tale tipo di prodotto, usano ciog
le stesse materie prime e sono fabbricati con sistemi produttivi simili;

Prove per tipo a cascata: | costruttori che assemblano kit o sistemi possono usare i risultati
dalle prove aseguite dai fornitori di tali kit o sistemi, con |a loro autorizzazione e seguendo le
loro istruzioni. Incltre, le prove eseguite nelle fasi di produzione a monte non vanno ripetute
nelle fasi a wvalle, se le caratteristiche della prestazione sono le stesse.

Queste misure si ripercuoteranno sulla riduzione del costo del prodotti
commercializzati senza ridurre la sicurezza delle opere in costruzione. Esse
favoriranno particolarmente le PMI.

CPD CPR
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DOVE VERRA APPLICATO IL NUOVO CPR

Il CPR pud essere applicato fuori dall'UE con le clausola di essere approvato
dalla Mazione richiedente

ELEMENTI DELLA MARCATURA CE

La marcatura CE secondo il CPD e il CPR permette il commercio armonizzato
perseguendo quattro elementi:

1- Sistema armonizzato di specifiche tecniche

2- Sistema di attestazione riconosciuta

3- Un circuito di Enti Notificati

4- Una presentazione armonizzata dei dati tecnici
( ovvero dichiarazione di conformita e delle prestazioni, maratura CE )
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Dalla diretfiva al regolamento Sui prodotfi da costruzione

SISTEMA DI SPECIFICHE TECNICHE ARMONIZZATO

- STANDARD EUROPEI ( UE)

( sostituisce gli standard Nazionali)

- PROTOCOLLO TECNICO EUROPEO ( ETA’'s )

( sostituisce il protocollo del CPD )

Le specifiche tecniche forniscono strumenti comuni per adeguarsi ai
diversi regolamenti degli Stati Membri.

UN SISTEMA CONCORDATO DELL'ATTESTAZIONE DI CONFORMITA'

Il Sistema di Attestazione previsto dal CPR vieni caratterizzato dai seguenti
elementi:

SISTEMA
- Certificazione Prodotto 1+/1

- Certificazione del processo produttivo 2+

- Prove iniziali di Tipo 3

- Semplice dichiarazione del produttore 4

Mote: Il Sistema di Attestazione n. 2 non & compreso nel CPR.
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LA STRUTTURA DEGLI ENTI NOTIFICATI

= Certificati di Produzione, Certificati di Produzione e

test di laboratorio

= Notificato alla Commissione e ad altri Stati Membri

= Gruppo Enti Notificati ( Oltre 690 enti in 29 Paesi )

PRESENTAZIONE ARMONIZZATA DEI DATI TECNICI
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2 Produrre e costruire
sostenibile

. Regolamenti edilizi

biti disciplinari e i vari settori della produzione, compreso quello delle costruzioni.
Qualita ambientale, risparmio energetico, riduzioni degli impatti sono alcune delle
istanze a cui il settore edilizio oggi deve rispondere.
In Italia alcuni regolamenti edilizi, sia a livello regionale, provinciale e comunale, hanno
inserito il tema ambientale tra le proprie priorita, prevedendo per esempio sgravi sugli
oneri di urbanizzazione per chi costruisce secondo i requisiti ambientali prescritti.
A livello nazionale si evidenzia una moltitudine di interventi legislativi che regolamen-
tano il settore delle costruzioni in edilizia, di seguito sintetizzati.

L‘interesse per i temi della sostenibilita coinvolge in maniera trasversale diversi am-

- Piemonte - Provincia autonoma - Torino
di Bolzano
- Valle D’aosta - Provincia autonoma - Bergamo
di Trento
- Liguria - Treviso - Rimini
- Lombardia - Firenze - Ravenna
- Friuli Venezia Giulia - Cesena
- Veneto - Faenza
- Emilia Romagna - Carugate (MI)
- Toscana - Modena
- Umbria - Formigine (MO)
- Lazio - Fano (PU)
- Marche
- Puglia
- Basilicata
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B. Profocolli europei / Internazionali e nazionali

1. BREEAM - British Research Establishment Environmental Assessment
Method
Metodo inglese elaborato nel 1990, ad opera di ECD (Energy&Environment), in col-
laborazione con BRE (Building Research Establishment). E il primo strumento di tipo
commerciale per la valutazione della qualita ambientale degli edifici, tanto da assurgere
a punto di riferimento per gli standard elaborati successivamente. La versione piu ag-
giornata del sistema ¢ applicabile a edifici di tipo residenziali, commerciale (supermer-
cati), industriale e ad uso ufficio, sia di nuova realizzazione sia esistenti.
L’ECOHOMES ¢ la versione del BREEAM per la casa di abitazione applicabile sia a
edifici nuovi che ristrutturati ed ¢ utilizzabile anche per un solo appartamento. Questo
metodo, a parita di performance ambientali, premia quelle ottenute con un minor di-
spendio economico. Comprende nella sua struttura le problematiche ecologiche relative
ai cambiamenti climatici, all’uso di risorse, all’impatto sulla fauna e flora valutando
inoltre la qualita della vita negli ambienti indoor.
I requisiti di sostenibilita sulla base dei quali si valuta I’'immobile sono raggruppati in
sette categorie: energia, acqua, inquinamento, materiali, trasporti, ecologia e uso del
terreno, salute e benessere.
Il metodo di valutazione, flessibile, prevede una scala di punteggi: da “pass” a “excel-
lent”. I punteggi sono raffigurati per mezzo di girasoli: maggiore ¢ il numero di essi e
maggiore ¢ il punteggio assegnato all’edificio.
Tra i requisiti prestazionali da soddisfare, si considera anche I’'impiego di materiali eco-
compatibili: non potendosi prevedere, per ciascuno dei casi analizzati, valutazioni LCA
dei singoli materiali impiagati, BREEAM fa riferimento ad etichette di prodotto quali:
* gli standard FSC (Forest Stewardship Council) o PEFC (Pan European Forest Certifi-
cation), per 'impiego del legno;
* la Green Guide to Housing Specification del BRE, per la scelta dei materiali da costru-
zione.

2. GBC - Green Building Council

Il Green Building Council nato nel 1993 in seno ad un network di 19 paesi, tra cui
I’Italia, costituisce I’esito di un comune sforzo di collaborazione inteso a sviluppare uno
strumento di gestione ambientale dell’edificio che raggruppi e coordini i criteri spesso
differenti di performance energetico-ambientale dell’edificio.

Il sistema di valutazione ambientale degli edifici denominato LEED® (Leader in Energy
and Environmental Design) ¢ stato sviluppato dal US Green Building Council al fine di
promuovere una ambientalmente progettazione sostenibile.

Il metodo di valutazione a punteggio considera tra i requisiti I’impiego di materiali eco-
compatibili e focalizza 1’attenzione sui seguenti punti:

- Riuso di edifici esistenti e di materiali disponibili sul sito

Riuso di materiali e prodotti da costruzione;

- Impiego di prodotti con componenti provenienti da processi di riciclo;

- Impiego di legno certificato;

- Impiego di materiali esenti da emissioni nocive di VOC.

Sul panorama nazionale, si costituito il Green Building Council Italia (GBC Italia) asso-
ciazione no profit nata il 28 gennaio 2008, promossa dal Distretto Tecnologico Trentino
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S.c.ar.l. insieme a 47 soci fondatori con I’obiettivo di favorire e accelerare la diffusione
di una cultura dell’edilizia sostenibile, guidando la trasformazione del mercato.

GBC Italia promuove anch’esso il sistema di certificazione indipendente LEED® i cui
parametri stabiliscono precisi criteri di progettazione e realizzazione di edifici salubri,
energeticamente efficienti e a impatto ambientale contenuto.

E necessario distinguere ’ente certificatore denominato GBCI (Green Buiding Certifi-
cation Institute) dal Green Building Council. Il GBCI ha le funzioni di tenere gli esami
per la certificazione LEED e di continuo aggiornamento.

3. LEED - Leadership in Energy and Environmental Design

Con il termine LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) si intende un

sistema di certificazione, su base volontaria, della qualita energetico - ambientale per lo

sviluppo di edifici “verdi”, eco-compatibili, capaci di “funzionare” in maniera sosteni-

bile e autosufficiente a livello energetico.

Il GBC Italia (Green Building Council Italia) ¢ I’organizzazione con sede a Rovereto

(TN) che si prefigge di trasporre in Italia lo standard LEED attualmente esistente, che &

quello americano elaborato dall’US GBC.

Per cid, ad oggi la certificazione LEED disponibile ¢ basata sullo standard americano,

in attesa che venga definita la “versione italiana”, sulla base delle specificita climatiche

e delle leggi nazionali vigenti.

Il sistema LEED ¢ applicabile sia per interventi di nuova edificazione che per ristrut-

turazioni integrali e prevede formulazioni differenziate in base alla destinazione d’uso

dell’edificio: nuove costruzioni (NC, New construction and major renovations), edi-

fici esistenti (EB, Existing Buildings), scuole (LEED for Schools), piccole abitazioni

(LEED Homes).

Il sistema si basa sull’attribuzione di crediti per ciascuno dei requisiti caratterizzanti la

sostenibilita della costruzione. Si considera I’intero processo (dalla progettazione fino

alla costruzione vera e propria) e ogni parte dell’edifico: la somma dei crediti raggiunti

determina il livello di certificazione.

Il sistema di certificazione LEED opera su due livelli:

- certificazione di progetto;

- validazione in opera a edificio ultimato in modo da verificare se sono stati raggiunti e
rispettati gli obiettivi prefissati in fase di progettazione-realizzazione.

Rivolgendosi all’intero processo (dalla progettazione fino alla costruzione vera e pro-

pria) e ad ogni parte dell’edificio, non e possibile certificare LEED un materiale: il

prodotto infatti, quale puo essere il materiale isolante o il serramento, contribuisce con

i crediti pertinenti al punteggio finale attribuito all’intero sistema-edificio.

Oltre alle scelte impiantistiche gia note - utilizzo di pannelli fotovoltaici, pannelli solari,

pozzi geotermici - particolare attenzione ¢ data alla scelta dei materiali.

LEED richiede, per esempio, 1’impiego di materiali con contenuto riciclato, materiali

locali, materiali rinnovabili, provenienti da processi di riciclo, a bassa emissione di so-

stanze organiche per cui il miglioramento in questo ambito permetterebbe un maggior

punteggio nella categoria “materiali e risorse”.
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SISTEMA A PUNTEGGIO

I criteri valutativi sono raggruppati in sei categorie, che prevedono uno o piu
prerequisiti prescrittivi obbligatori, e un numero di performance ambientali, che
concorrono nel definire il punteggio finale dell’edificio. Per i nuovi edifici o le
grandi ristrutturazioni sono validi i seguenti punteggi:

Siti sostenibili (1 prerequisiti - 26 punti):

Minor impatto possibile sul territorio e sull’area di cantiere.

Gestione efficiente dell’acqua (1 prerequisito - 10 punti):

Sistemi per il recupero dell’acqua piovana o rubinetti con regolatori di flusso
per garantire la massima efficienza nel consumo di acqua.

Energia ed atmosfera (3 prerequisiti, 35 punti):

Utilizzando al meglio I’energia da fonti rinnovabili e locali, ¢ possibile ridurre
in misura significativa la bolletta energetica degli edifici, cosi come le emis-
sioni di anidride carbonica.

Materiali e risorse (1 prerequisito, 14 punti):

Ottengono un punteggio superiore gli edifici costruiti con I’'impiego di mate-
riali naturali, rinnovabili e locali.

Qualita degli ambienti interni (2 prerequisiti, 15 punti):

Gli spazi interni dell’edificio devono essere progettati in maniera tale da con-
sentire una sostanziale parita del bilancio energetico e favorire il massimo
confort abitativo per 1’utente finale.

Progettazione ed innovazione + Priorita Regionali (6+4 punti):
Tecnologie costruttive migliorative rispetto alle best practice.

L’impiego di tecnologie costruttive migliorative rispetto alle best practice ¢ un
elemento di valore aggiunto, ai fini della certificazione LEED.

Sommando i crediti conseguiti all’interno di ciascuna delle sei categorie, si ot-
tiene uno specifico livello di certificazione, che attesta la prestazione raggiunta
dall’edificio in termini di sostenibilita ambientale.

La certificazione LEED prevede 4 livelli di rating:

CERTIFICAZIONE LEED (4 livelli di rating):
- Certificazione Base (Certified, 40-49 punti)

- Certificazione Argento (Silver / 50-59 punti)

- Certificazione Oro (Gold / 60-79 punti)

- Certificazione Platino (Platinum / 80 punti o pill)

In Italia, a titolo esemplificativo, iniznao a diffondersi gli edifici certificati LEED , tra i
quali ricordiamo un edificio all’interno della base americana di Vicenza (rating argento)
e I’edificio del Distretto Tecnologico Trrentino (primo LEED Gold in Italia), mentre
in fase di realizzazione sono gli edifici in costruzione nell’ambito della trasformazione

dell’area urbana di Milano Porta Nuova (ex Garibaldi-Varesine-Isola).
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4. GBTool - Green Building Tool

Il metodo internazionale GBC (Green Building Challenge) ¢ nato dagli studi di un net-
work mondiale di istituti ed enti di ricerca provenienti da 24 nazioni diverse e avviato
nel 1996.

Ogni nazione all’interno del processo GBC ¢ infatti rappresentata da un team nazionale
(per I'Italia composto da ITC-CNR, iiSBE Italia e Environment Park) il cui compito ¢ di
adeguare il sistema alla realta locale, correggendo i valori e i pesi dei criteri utilizzati nel
sistema: in tal maniera il sistema GBTool (strumento di seconda generazione) riflette le
differenti priorita ambientali, le tecnologie e le particolarita costruttive e culturali delle
diverse nazioni.

I1 GBC utilizza una scala di valutazione con un range compreso tra -2 (prestazione deci-
samente fuori standard) e 5 (massimo grado di miglioramento della prestazione rispetto
allo standard).

0 ¢ il livello minimo di performance accettabile nella regione di applicazione;

3 ¢ il livello denominato “Best Practise”

5 ¢ il migliore livello tecnicamente raggiungibile senza considerare ulteriori costi ag-
giuntivi.

5.ITACA

L’ attivita di ITACA (Istituto per I’innovazione e la trasparenza degli appalti e la compa-
tibilita ambientale) nel settore dell’Edilizia sostenibile (gruppo di lavoro interregionale
istituito nel 2002) ha portato alla redazione del cosiddetto “protocollo Itaca sintetico”,
strumento per la valutazione della qualita energetico-ambientale di un edificio.

Il protocollo Itaca permette di stimare il livello di eco-sostenibilita di un edificio in fase
di progetto, mediante una struttura che individua 5 aree di valutazione/categorie (qualita
del sito, consumo di risorse, carichi ambientali, qualita ambientale indoor e qualita del
servizio), le quali a loro volta prevedono una serie di requisiti e prestazioni: questi ultimi
sono descritti in schede di valutazione e sono completate da elementi informativi, quali
i riferimenti normativi, tecnici e il peso che a ciascuno viene assegnato.

In base alla specifica prestazione, si assegna per ogni requisito un punteggio variabile
da -1 a +5 (lo O rappresenta lo standard di paragone - benchmark - riferibile a quella
che deve considerarsi come la pratica costruttiva corrente, per cui -1 corrisponde a una
prestazione inferiore a quella minima accettabile.).

I punteggi ottenuti per ogni criterio sono successivamente sommati per determinare il
punteggio relativo alle diverse aree di valutazione per poi infine confluire in un punteg-
gio totale dell’edificio nel suo complesso. Ogni requisito e categoria hanno perd un’im-
portanza relativa che nello schema di valutazione ¢ espresso attraverso un “peso”. Per
cui prima di sommare tra loro i punteggi dei requisiti e delle categorie, i primi devono
essere sommati e moltiplicati per il proprio peso, espresso in %.

Come organo nazionale di controllo del protocollo ITACA ¢ stata identificata I’ associa-
zione 1iSBE Italia (organizzazione no-profit volta alla diffusione di politiche, metodo-
logie e strumenti per la promozione di un ambiente costruito pit sostenibile).

Entrando nello specifico dei criteri considerati, si evidenziano i requisiti che “interpre-
tano” la sostenibilita ambientale di un edificio:
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Nella Categoria 2. Consumo di risorse e 3. Carichi ambientali si evidenziano alcuni

requisiti che richiamano I’analisi LCA per quanto concerne i parametri considerati dal
protocollo ITACA:

2. Consumo | 2.3 Materiali eco-compatibili (20,6%)
di risorse - 2.3.1 materiali da fonti rinnovabili 24% 2,55%
(44,9%) - 2.3.2 materiali riciclati/recuperati 24% 2,55%
- 2.3.3 materiali locali 23% 2,45%
- 2.3.4 materiali locali per finiture 7% 0,74%
- 2.3.5 materiali riciclabili e smontabili 23% 2,45%
3. Carichi  |3.1 emissioni di CO, equivalente (52,6%)
ambientali |- 3.1.1 emissioni inglobate nei materiali da 49% 4,67%
(19,6%) costruzione
- 3.1.2 emissioni previste in fase operativa 51% 5,86%

A gennaio 2011, ¢ stato proposto un nuovo protocollo semplificato e valido univocamente
su scala nazionale.

Una sostanziale novita e che il protocollo verra esteso anche al non residenziale e alle ri-
strutturazioni. Tali protocolli sono in fase di approvazione.

6. CASACLIMA - KLIMAHAUS

E un protocollo di certificazione energetica messo a punto dalla Provincia Autonoma
Bolzano-Alto Adige nell’intento di muovere i primi passi nella direzione della direttiva
2002/91/CE. 1l progetto nasce nel 2002, su iniziativa della Provincia Autonoma Bol-
zano e ad opera dell’ Ufficio Aria e Rumore dell’ Agenzia provinciale per la protezione
dell’ambiente e la tutela del lavoro.

La certificazione CasaClima mira a rendere quantificabile e comprensibile il consumo
di calore (e quindi le emissioni di CO2) di un edificio e ad identificare gli edifici che
necessitano di un’indagine piu approfondita per poter pervenire all’attuazione di oppor-
tune misure di risparmio energetico. Si evidenzia I’indice termico dell’edificio, deter-
minato secondo i dati climatici di Bolzano, e raffrontabile con le categorie di consumo
di calore riportate a lato dello stesso indice.

Le categorie vanno dalla classe A, definita a basso fabbisogno di calore, con un indice
termico minore di 30 KWh/m?a, alla classe pil bassa, la classe G, definita ad alto fab-
bisogno di calore e contraddistinta da un indice termico maggiore di 160 KWh/m?a.

Se per la costruzione sono inoltre impiegati materiali particolari dal punto di vista eco-
logico, e se per il riscaldamento si ricorre a fonti energetiche rinnovabili, I’edificio viene
classificato come CasaClima®™.

Per il conferimento della targhetta CasaClima®™ si sottolinea espressamente il non uti-
lizzo di isolanti termici sintetici (EPS e XPS) e/o contenenti fibre nocive e di pavimenti,
finestre e porte in PVC.

La certificazione avviene per azione volontaria di soggetti che ne abbiano fatto richiesta
presso 1'ufficio Aria e Rumore della Provincia, benché, per rendere il provvedimento
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efficiente, la provincia abbia imposto che, ai fini dell’ottenimento della concessione edi-
lizia prima e dell’abitabilita dopo, ogni nuovo manufatto architettonico, debba ricadere
nella classe energetica minima prevista dallo standard, ossia la classe C (70 KWh/m?a
esclusa I’acqua calda sanitaria).

Qualora poi si certifichino consumi particolarmente bassi (classe A o B) la specifica
targhetta metallica, con il logo di CasaClima e la classe di merito sara apposta in esterno
al fianco del numero civico.

7.SB METHOD - SUSTAINABLE BUILDING METHOD - SB Method 2010

Il metodo SB & un metodo generico al fine della valutazione della performance sosteni-
bile di un edificio.

SBMethod ¢ una metodologia di valutazione multicriteria sviluppata e gestita a livello
internazionale da iiSBE. L’ultima metodologia sviluppata ¢ denominata “SB method
2010”.

L’origine dell’SBMethod ¢ riconducibile a un processo internazionale coordinato da
iiSBE denominato Green Building Challenge cui nel tempo hanno partecipato pil di
venti nazioni in rappresentanza di tutti i continenti.

Principio fondamentale dell’SBMethod ¢ la quantificazione, attraverso un punteggio di
prestazione, del livello di sostenibilita di una costruzione rispetto alla prassi costruttiva
tipica della regione geografica di riferimento, definita come benchmark.

Il metodo prevede la strutturazione di un framework a livelli gerarchici: aree di valuta-
zione, categorie e criteri.

Il metodo prevede la strutturazione di un framework a livelli gerarchici: aree di valuta-
zione, categorie e criteri.

Ognuno di questi ultimi ¢ poi dotato di un peso, che ne determina 1’importanza rispetto
agli altri. L’SBMethod prevede infatti I’aggregazione dei punteggi dei criteri attraverso
una somma pesata, in modo da ottenere un valore finale che consente la classificazione
dell’edificio su una scala da -1 a +5. I punteggi pesati ottenuti rispetto a ogni criterio
vengono cio¢ sommati per determinare quelli delle categorie, a loro volta combinati per
determinare quelli delle aree e di performance. La somma pesata di queste ultime deter-
mina il punteggio finale dell’edificio.

8. MINERGIE

E il marchio svizzero di qualita energetica, i cui obiettivi sono definiti da valori massimi
di consumo di energia per riscaldamento e usi elettrici. E uno standard costruttivo volon-
tario che definisce quale obiettivo un valore limite di consumo energetico: I’indicatore ¢
infatti il fabbisogno di energia finale per metro quadrato di superficie riscaldata all’anno
(kWh/m?a).

Sotto il marchio cappello MINERGIE troviamo raccolti gli standard MINERGIE, MI-
NERGIE-P. MINERGIE-ECO.

Dal punto di vista impiantistico il marchio non impone alcuna soluzione in particolare,
sebbene spinga per I’impiego di fonti rinnovabili. Esso prevede anche lo standard avan-
zato Minergie-P, che coinvolge i sistemi impiantistici non connessi al riscaldamento.
Si identificano 12 categorie di edifici, secondo la Norma SIA 380/1 (2009), le cui esi-
genze, nel caso di edifici ad uso abitativo, sono evidenziate dallo schema sottostante:
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Categoria Valore Requisto | Impianto di | Esigenze supplementari
limite indice | primario |aerazione
MINERGIE
(kWh/m?)
I |Abitazione 38 Qh <60% |obbligatorio |Nessun requisito
plurifamiliare | RL, AC, EA, * Qh.li Raccomandazione per

elettrodomestici: etichetta
energia di classe A

I | Abitazione 38 Qh < 60% |obbligatorio |Nessun requisito
monofamiliare |RL,AC,EA, * |Q, . Raccomandazione per
elettrodomestici: etichetta
energia di classe A

11 valore limite dell’indice MINERGIE® comprende:

RL = Riscaldamento locali

AC = Acqua calda

EA = Elettricita per impianto di aerazione

(EA) = Un impianto di aerazione non ¢ obbligatorio per quest categoria di edificio, ma resta raccomandato.
11 valore limite MINERGIE® rimane uguale, con o senza impianto di aerazione.

* = ’impiego di energia per la climatizzazione (raffreddamento, umidificazione e deumidificazione)
occasionale di locali va pure considerata nel fabbisogno energetico.

ole
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9. Marchi ambientali di prodotto

* W
Marchio di tipo 1: * € * | Esempio:
identificanc I'eccellenza e "« .+ | ecolabel
sono basati su limiti \ a=- | europeo
prestazionali mediante Y
ETICHETTE

QY

Marchio di tipo 2: basati su l-
autodichiarazioni dei

produttori mediante Esempio:
ASSERZIONI riciclabilita

Marchio di tipe 3: marchi di
tipo dichiarativo: non
identificano |'eccellenza
mediante DICHIARAZIONE

Esempio: dichiarazioni
ambientali di prodotto

EPD:

oli
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MARCHI DI TIPO I (ISO 14024/98)

ESEMPI

@ 1978, GERMANIA: BLAU ANGEL
. 1988, CANADA: ECOLOGO

1989, GIAPPONE: ECOMARK

v
m /”;“ 1989, SCANDINAVIA: CIGNO BIANCO

A@). 1991, FRANCIA: NF - ENVIRONMENT

Mg ¥

i€
\/= REG. 880/92 - REG. 1980/00,

k UNIONE EUROPEA: ECO- LABEL EUROPEO
(V PROGRAMMA D’AZIONE)
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MARCHI/DICHIARAZIONI DI TIPO II
(ISO 14021)

Sono AUTO-DICHIARAZIONI DEL FABBRICANTE, WG W onus

o dell’azienda distributrice o importatrice,

sugli aspetti ambientali di un prodotto o servizio

MNon devono sottostare a verifica di parte terza, ma l'informazione deve essere
verificabile e non protetta da segreto professionale

Lo standard stabilisce i requisiti delle autodichiarazioni e assicura che
Iinformazione portata dal marchio sia accurata e affidabile.

A0
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MARCHI DI TIPO III: EPD

,"- Contengona le regole necessarie 8 % ;' Costituisce il riferimento scientifico per ™
i rendere confrontabili gli studi LCA e le : ¢+ Il cabcolo degll impatti da riportare nella
i EPD H i EPD i

£ ,f'l

;" Documento, da pubblicare, che riassume le B
i Informazioni ambientall legate al prodotto H

L]
' i
: H
; ;
; ;
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10. Ecolabel europeo

Dal 2007 la Commissione Europea ha avviato le attivita finalizzate alla definizione dei
criteri Ecolabel europeo per il gruppo di prodotti “Edifici”.

La definizione di tali criteri si inserisce all’interno del panorama internazionale analiz-
zato (nel quale sono presenti altre importanti iniziative di certificazione ambientale, il
LEED per gli USA, il BREEAM per UK, il CASBEE per il Giappone) ma anche stan-
dard, in corso di elaborazione, per la valutazione degli aspetti legati alla sostenibilita
dell’edilizia e dei materiali da costruzione (ISO TC59, CEN 350).

Il progetto di stabilire dei criteri per la concessione del marchio Ecolabel europeo ad un
possibile gruppo di prodotti “Edifici”, nasce dall’idea di affiancare una certificazione
ambientale volontaria e complementare a quella energetica obbligatoria esistente, previ-
sta dai D. Lgs.vi n. 192 del 19 agosto 2005 e n. 311 del 29 dicembre 2006, recepimen-
to della direttiva 2002/91 del 16 Dicembre 2002 che stabilisce requisiti di prestazione
energetica per gli edifici.

La certificazione Ecolabel europea ¢ uno strumento volontario di certificazione ambien-
tale che risponde al regolamento (CE) N. 1980/2000, relativo al sistema comunitario,
riesaminato, di assegnazione di un marchio di qualita ecologica.

Si tratta di uno strumento che considera gli impatti ambientali di un bene o servizio
lungo tutto il suo ciclo di vita, stabilendo criteri di miglioramento ambientale che sono
revisionati nel tempo per garantire 1’eccellenza delle prestazioni ambientali e non solo;
I’Ecolabel europeo prevede, infatti, anche livelli prestazionali del bene o servizio che
garantiscono il consumatore della qualita del prodotto-edificio.

Senza entrare nel dettaglio di quanto elaborato fino a d’ora, il primo report circolato ad
opera dell’ISPRA (“Istituto Superiore per la Protezione e la ricerca Ambientale”) indi-
vidua come parametri di riferimento:

- studi LCA

- indicatori e criteri presenti nel CEN / TC 350

- criteri GPP per i materiali da costruzione

11. Coordinamento AGENDE 21 Locali Italiane

[’Agenda 21 ¢ un programma dedicato allo sviluppo sostenibile nell’ambito sociale,
ambientale ed economico, adottato da moltissimi governi di tutto il mondo (oltre 170
Paesi), tra cui I’Italia, che ha preso avvio dopo la Conferenza ONU su Ambiente e Svi-
luppo tenutasi a Rio de Janeiro nel 1992.

La cifra 2/ che fa da attributo alla parola Agenda si riferisce al XXI secolo, in quanto
temi prioritari di questo programma sono le emergenze climatico-ambientali e socio-
economiche che I'inizio del Terzo Millennio pone inderogabilmente dinnanzi all’intera
Umanita.

L’Agenda 21 consiste quindi di un piano d’azione per lo sviluppo sostenibile, da rea-
lizzare su scala globale, nazionale e locale con il coinvolgimento pili ampio possibile
di tutti 1 portatori di interesse (stakeholders) che operano su un determinato territorio
e contiene proposte dettagliate per quanto riguarda le aree economiche, sociali e so-
prattutto ambientali elaborando criteri cui devono attenersi le politiche (ad ogni livello:
globale, nazionale e locale).
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12. SISTEMA EDIFICIO: proposta di ICMQ

Schema di certificazione volontario denominato “Sistema Edificio” e redatto da ICMQ

(Ist. Certificazione Marchio Qualita Servizi e Prodotti per le Costruzioni).

Il modello valuta le prestazioni dell’edificio prevedendo piu livelli prestazionali (tenen-

do conto della destinazione d’uso e dell’ubicazione dell’edificio secondo zone climati-

che).

La certificazione riguarda in primo luogo gli aspetti energetico/ambientali: la determi-

nazione del fabbisogno energetico non interessa solo I’aspetto relativo al riscaldamento

invernale, ma include anche il fabbisogno per la produzione di acqua calda sanitaria, per
raffrescamento e per I’illuminazione.

Suddetto sistema individua:

- un livello minimo attribuibile ai valori minimi previsti da leggi/prescrizioni cogenti,
qualora esistenti;

- livelli via via crescenti, che individuano differenti fasce prestazionali;

- possibilita di attribuire ulteriori riconoscimenti premianti, in funzione del rispetto di
prefissate caratteristiche (garanzie sulla qualita dei materiali impiegati, informazioni
sull’impatto della manutenzione di prodotti ed impianti nel tempo).

Consente inoltre la possibilita di effettuare valutazioni relative alle caratteristiche qua-

litative dei materiali utilizzati nella costruzione (valutati tenendo presente 1’esistenza di

garanzie, offerte dalla presenza di certificazioni di prodotto e dalla loro eco-compatibi-

lita) e, conseguentemente agli aspetti di durabilita dell’edificio.

13. GPP - Green Public Procurement

Questa tendenza sempre piu attenta al “pensare sostenibile” si avverte non solo nel com-
parto delle costruzioni, annoverata dai molteplici regolamenti edilizi citati, bensi investe
molteplici ambiti in modo da promuovere e diffondere sempre i criteri di eco-efficienza
e sostenibilita ambientale.

Suddetti criteri sono infatti introdotti nelle procedure di acquisto dei beni e servizi delle
amministrazioni pubbliche (definiti acquisti verdi), nel rispetto dei principi di tutela
dell’ambiente e dello sviluppo sostenibile.

Col termine “Acquisti pubblici verdi” (“Green Public Procurement”) o “acquisti di
prodotti ambientalmente preferibili” (“Environmental Preferable Purchasing”, secon-
do la terminologia americana) si identifica I’integrazione di considerazioni di carattere
ambientale nelle procedure di acquisto della PA, orientando verso 1’acquisto di servizi
e prodotti caratterizzati da un minore ovvero un ridotto, effetto sulla salute umana e
sull’ambiente rispetto ad altri prodotti e servizi utilizzati allo stesso scopo” (U.S. EPA
1995).

Questo approccio rientra nella politica ambientale promossa dalla Comunita Europea,
facente parte della politica integrata di prodotto (IPP - Integrated Product Policy).

In Italia il Green Public Procurement non ¢ obbligatorio, perd esistono alcune norme
che ne sollecitano I'introduzione stabilendo dei requisiti specifici o degli obiettivi per
I’acquisto e/o utilizzo di determinati prodotti o servizi.

* Gruppo di lavoro ENEA:

Definizione dei criteri ambientali minimi per il GPP dei materiali per ’edilizia con
richiamo del PAN GPP.

Gruppo di lavoro coordinato da ENEA (ACS - PROTINN)

Basato su studi LCA.
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AMMINISTRAZIONE PUBBLICA: ACQUISTO DI BENI E SERVIZI

DM 11 aprile 2008 sul Piano | “Piano d’azione per la sostenibilita ambientale dei consumi nel
di azione per la sostenibilita |settore della pubblica amministrazione”, predisposto dal Mini-
nella PA stero dell’ Ambiente di concerto con i ministeri dello Sviluppo
Economico e dell’Economia (pubblicato sulla Gazzetta Uffi-
ciale n. 107 del 8 maggio 2008).
Sulla base del suddetto decreto, verranno emanati provvedi-
menti attuativi con veri e propri criteri ambientali minimi cui la
PA si atterra nelle proprie spese, cosi come la Pubblica Ammi-
nistrazione centrale, (CONSIP-societa del Ministero dell’Eco-
nomia che ‘cura’ gli acquisti) introdurra tali criteri nelle gare di
appalto per la fornitura di beni e servizi.
Regole del PAN GPP:
* Efficienza e risparmi nell’uso delle risorse dell’energia per

ridurre la CO2 emessa
* Ridurre uso sostanza pericolose
e Ridurre quantitativi d rifiuti prodotti
PUGLIA Legge regionale n. 23 del 1 agosto 2006 “Norme regionali per la
promozione degli acquisti pubblici ecologici e per I’introduzio-

ne degli aspetti ambientali nelle procedure di acquisto dei beni

)

e servizi delle amministrazioni pubbliche” (adozione della poli-
tica comunitaria del “GPP: GEEN PUBLIC PROCUREMENT)
D. Lgs 12/05/2006 n. 163 “Codice dei contratti pubblici di lavori, servizi e forniture”: pur
non rendendo obbligatoria la pratica degli acquisti verdi, lascia
la possibilita a tutte le amministrazioni ed agli Enti Locali di
effettuare scelte ambientalmente e socialmente preferibili.
DM 8 maggio 2003 n. 203 “Norme affinché gli uffici pubblici e le societa a prevalente ca-
pitale pubblico coprano il fabbisogno annuale di manufatti e
beni con una quota di prodotti ottenuti da materiale riciclato
nella misura non inferiore al 30% del fabbisogno medesimo”.
GPP: Gruppo di lavoro “Acquisti Verde” del Coordinamento Agende 21 Locali Italiane

Documento di posizionamento tecnico 2/2007: “Riferimenti ai sistemi di etichettatura ecologica
negli appalti pubblici”

A livello europeo attualmente sono state elaborate alcune specifiche tecniche relative a

diversi gruppi di prodotto, identificati e sviluppati come segue:

* Finestre

* Isolanti termici

* Pavimenti in ceramica

* Controllo del clima

* Boilers

Per ognuno, sono stati presentati un “background report” e un “product sheet”:

¢ il primo, “background report”, fornisce informazioni sull’impatto ambientale che de-
riva dall’impiego dei prodotti in oggetto, riportando la legislazione europea vigente,
gli standard esistenti e gli eventuali ecolabels,

* mentre il secondo, il “product sheet”, evidenzia i requisiti necessari che i prodotti
impiegati devono soddisfare al fine di ottemperare i criteri proposti dal GPP.
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L approccio del GPP prevede una suddivisione dei criteri di due tipologie: criteri am-
bientali “di base” e “premianti”.

Schema struttura:

Questi criteri sono stati pubblicati dal Ministero dell’ Ambiente e della tutela del territorio e del
mare - Direzione generale Valutazioni ambientali sul documento “Piano d’Azione Nazionale sul
Green Public Procurement” reperibile sul sito: http://www.minambiente.it/home_it

Principali impatti ambientali Approccio GPP

* Dispersioni di energia termica in fase d’uso

» Utilizzo di energia, materie prime e sostanze
chimiche in fase di produzione

* Produzione di rifiuti in fase di produzione e
a fine vita

* Promozione dei concetti di architettura bio-
climatica nella progettazione dell’edificio

¢ Produzione e utilizzo di finestre energetica-
mente efficienti

» Utilizzo di materiali riciclati e di legno prove-
niente da foreste gestite in modo sostenibile

e Utilizzo di sostanze chimiche non pericolose
per I’ambiente e per 1’'uomo

* Promozione di sistemi di recupero a fine vita
(per materiali e componenti)

* Promozioni di prodotti che possano essere
facilmente smantellati e riciclati a fine vita.

ell
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GPP DI BASE
(core)

Criteri BASE del GPP per finestre

e Trasmittanza termica: deve rispettare come minimo i valori del D.M. 26 gennaio 2010, in
funzione della zona climatica (zona climatica A: 3,7 W/m’K, B: 2,4 W/m’K, 2,1 W/m’K,
D: W/m’K, E: W/m?’K, F: W/m?K).

» Permeabilita all’aria: deve essere classificata almeno in classe 3 per finestre e porte finestre
a battente (UNI EN 12207); almeno in classe 2 per le porte (Uni EN 12207).

* Dimostrare di aver impiegato la miglior tecnica (“best available techniques” - BAT) durante
la produzione del PVC utilizzato.

 Autodichiarazione del produttore sulla partecipazione a Vinyl2010 o dimostrazione che le
raccomandazioni di Vinyl2010 o equivalenti siano rispettate.

« Il legname deve provenire da risorse “legalizzate”.

Criteri PREMIANTI del GPP per finestre

« Trasmittanza termica: punteggi aggiuntivi verranno assegnati in relazione alla zona climati-
ca per valori di trasmittanza inferiori a quelli indicati dal D.M. 26 gennaio 2010.

« Fattore solare e trasmittanza luminosa: il produttore deve indicare il valore di fattore solare
e trasmittanza luminosa in conformita alla norma UNI EN 410.

* Percentuale di riciclo nei materiali rinnovabili: i serramenti esterni devono contenere una
percentuale di materiale riciclato in accordo con il punto 7.8 della norma UNI EN ISO
14021.

* Le materie plastiche vergini non devono contenere piombo, cadmio, paraffine alogenate,
composti organici dello stagno o ritardanti di fiamma alogenati come additivi.

 Le materie plastiche riciclate devono essere sottoposte a test di verifica del contenuto di
paraffine alogenate, composti organici dello stagno, ftalati o ritardanti di fiamma alogenati.
11 valore di piombo e cadmio non deve superare il valore di 100 ppm (mg/kg).

* I componenti in plastica pill pesanti di 50 g devono visibilmente essere marcati al fine di
facilitare il loro riconoscimento nelle operazioni di recupero al fine vita in coerenza con la
norma UNI EN ISO 114609.

ell
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1. DIAGNOSI ENERGETICA

Il D.Lgs. 192/05 (e s.m.i.) & il DPCM 5/12/97, unitamente ai provvedimenti regionali, hanno
innescato un processo di innovazione, unico nel settore delle costruzioni, caratterizzato
perd da dinamiche lente

Il rispetio dei limiti ha permesso di qualificare 'edificio con prodotti che migliorano le
prestazioni finali: MIGLIOR CONFORT + SOSTENIBILITA’ AMBIENTALE

Le associazioni di categoria hanno creato operatori di settore pil qualificati ed aziende pil
consapevoli della qualita dei prodotti immessi nel mercato.
La QUALITA' DELPRODOTTO e della costruzione & "OBIETTIVO fulcro del mondo

dell'edilizia per | prossimi anni permettendone la verifica delle prestazioni in modo pid
razionale e scientifico.
La qualita & costituita da parametri misurabili

“If you cannot measure it,

You cannot improve it"”
(Lord Kelvin)

1.DIAGNOSI| ENERGETICA

La certificazione energetica ed acustica & il risultato di un processo di valutazione
che impone il reperimento di dati ed una “diagnosi iniziale”

| dati in ingresso sono reperibili da:

. Progetti,

] Dati di riferimento dalla normativa,
. Sistemi di monitoraggio,

. Indagini in sitw.

La diagnosi energetica & un aspetto essenziale per capire e definire il comportamento
dell'edificio per molti aspetti tra loro correlati.

procedura sistematica volta a fornire una adeguata conoscenza del profilo di
consumo energetico di un edificio o gruppo di edifici, di una attivita e/o impianto
industriale o di servizi pubblici o privati, ad individuare e quantificare le opportunita
di risparmio energetico softo il profilo costi — benefici e riferire in merito ai risultati;

La finalita di suddetto strumento non & rivolta alla sola certificazione dei consumi ma anche
al rispetto dei requisiti dati dalle ASL ed & correlata con gli aspetti acustici dell'edificio stesso.
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1.DIAGNOSI| ENERGETICA

La diagnosi energetica si basa sul nuovo pacchetto di norme UNLTS 11300 che indica valori,
prestazioni, stratigrafie e comportamenti nei differenti momenti della vita funzionale.

Esistono norme e riferimenti che permettono di verificare I'effettivo comportamento in opera
degli edifici & dei componenti costituenti, ovvero verificare le promesse di un calcolo e di
un‘analisi teorica,

Alcuni aspetti prestazionali non derivano solo da soluzioni conformi predefinite ma basano i
valori su prove di laboratorio, che possono essere suddivisi in:
= \alore termico dichiarato valutato in condizioni di riferimento,

= Valore termico di progetto, valore considerato come tipico della prestazione quando
applicato in opera in condizioni di riferimento facilmente identificabili ed usuali.

2. LE INDAGINI IN SITU

Lindagine in situ permette di verificare sperimentalmente i valori tabulati o di laboratorio nelle
reali condizioni di esercizio.

Possono essere evidenziali situazioni corrette di progettazione e di posa in opera e
permamno di ew:hnzima la patnhgla r.ﬂ li.mzlunamantu rangdendo evidente la qualitd

La diagnosi pud essere condotta in modo ditferente:

¥ Indagine distruttiva mediante carotaggi e prelievi
¥ Indagine non distruttiva ricormendo alle seguenti tecniche e strumenti:

- Termografia

= Termoflussimetro
- Endoscopio

- Termoanemomeiro
- Blower Door Test

- Luxmetro

- Radiometro

el
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2. LE INDAGINI IN SITU

Le indagini sopra elencate hanno una sola finalith chiara e precisa:
verificare il comportamento dell'ambiente al fine di migliorare il confort dell'utente finale
nel rigpetto dell'ambiente intemno ed esterno.

Unico riferimento normativo rislede nella UNI EN IS0 7726
“Ergonomia degli ambienti termici = strumenti per la misura delle grandezze fisiche

Le indagini in situ NON sono caratterizzate da facili e semplici procedure.
AT mpagnat le che ri i

- l'utilizzo corretto della strumentazione

- |la taratura della strumentazione

- metadiche di rilievo riferibili @ ripetibili

- procedure definite e scientificamente riproducibili
- l'edificio & I'utente finale

OGNI DIAGNOSI TERMICA DOVREBBE INOLTRE ESSERE SUPPORTATA DA UN REPORT
DETTAGLIATO CON | RIFERIMENTI PROCEDURALI E NORMATIVI UTILIZZATI

3. STRUMENTI DI MISURA

Le apparecchiature descritte risultano le pid efficienti ed efficaci allo scopo di determinare le
qualita prestazionali del componenti e dell'edificio:

» TERMOGRAFIA mediante l'utilizzo di camere all'infrarosso con la finalita di conoscere la
temperatura superficiale dei componenti e fenomeni particolari come condense e infiltrazioni
d'aria

= TERMOFLUSSIMETRO che utilizza plastre e sonde per determinare la trasmittanza
termica, ovvero la quantita di calore che transita attraverso una determinata superficie

« ENDOSCOPIO che permette di verificare la reale sirafigrafia di un componente con un
piccalo foro effettuato nello stesso

- TERMOANEMOMETRO che permette di verificare temperatura e velocita dell'aria
nell'ambiente interno, localizzando anche punti di mal funzionamento come temperature
superficiali di pareli con condensa e infillrazioni d'aria

« BLOWER-DOOR-TEST, apparecchiatura che permette dimettere in pressione interi
ambienti al fine di definire la relativa permeabilita all'aria

VETRI: VERIFICHE IN OPERA
« LUXMETRO: permette di misurare l'illuminamento
* RADIOMETRO: misuratore della potenza solare

el
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3. STRUMENTI DI MISURA: TERMOGRAFIA
= Analisi qualitativa

= Strumentazione: lermocamera

*  Sensore di radiazione all'infrarosso con lunghezza d'onda = 2pm e risoluzione ~ 0,1 K
=  Dispositivo di registrazione delle immagini

Salge

= irregolaritd termiche nellinvolucro edilizio
* Isolamento impianti

» Localizzazione tubi impianto

* Posizionamento di giunti

* Presenza umidita

* Perdite d'aria

MNorma di riferimento: UNI 9252 ritirata dicembre 2008

3. STRUMENTI DI MISURA: TERMOFLUSSIMETRO
= Rileva il flusso termico che attraversa un componente opaco

= Rileva le temperature superficiali

= Rileva le temperatura dell'aria dei due ambienti che il componente separa
= |l risultato della verifica & la resistenza termica, il valore di U viene calcolato a posteriori
introducendo i coefficienti liminari

= Strumentazione: lastra di materiale con conducibilita termica nota (normalmente gomma) al
cui interno & posta una termocoppia differenziale (solitamente in rame — costantana)

» La durata della prova & di almeno 72 ore con un AT fra gli ambienti di almeno 10/ 15 °C

s il termoflussimetro & in pratica una termopila che registra la differenza di temperatura sulle
due facce della piastra e produce una differenza di potenziale elettrico (d.d.p.) proporzionale
alle temperature superficiali

* 5i posiziona in modo da avere fluttuazione basse di temperatura e flussi di energia il pid
monodirezionali possibili - fro.

el
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3. STRUMENTI DI MISURA: TERMOFLUSSIMETRO

5'[' dQ = Flusso termico

s . ; O oo G e dA = Area interessata dal fl
i basa sulla relazione di FOURIER: A i { pifcthr ooty

T = Temperatura
% = Direzione dal flusso

= in condizioni stazionarie si utilizza la seguente relazione: T T
(L = spessore elemento) Q = M L

» calcolo della trasmittanza termica U
= varifica delle temperature superficiall
» analisi condotta con la co-presenza di analisi termografia + endoscopio

Morme di riferimento:
IS0 8301 “Isolamento termico. Determinazione della resistenza termica con termoflusimetra”
1S0 9869 “Isolamento termico. Misura in situ della resistenza termica”

3. STRUMENTI DI MISURA: ENDOSCOPIO

=  Permette di verificare lo stato conservativo dei materiali non direttamente visibili,
verificarne lo spessore e prelevare piccoli campioni per successive analisi di laboratorio

*  Funziona a fibra ottica e permette di essere abbinato con un visore @ ad un registratore
di immagini

= Utilizza sonde con diametro 4 - 6 mm.

=supporto alla termografia e termoflussimetria
=yerifica in opera dei materiali all'interno di pareti e solai

Mon esiste una normativa di riferimento

ol
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3. STRUMENTI DI MISURA: TERMOANEMOMETRO

=  Rileva la temperatura deil'aria, temperature superficiali e velocita dell’aria
*  E dotato di sonde intercambiabili e sensori differenti a seconda dell'utilizzo
=  Pub essere collegato con un registratore di dati

Utilizz;

= \erifica temperature e flussi d'aria

= particolarmente utili per identificare | punti singolari
I di infiltrazione d'aria indesiderate (giunti,
serramenti, cassonetti, prese a muro)

Non esiste una normativa di riferimento

Esempio di Anemometro a filo
caldo

3. STRUMENTI DI MISURA: TERMOANEMOMETRO

Perdite energetiche per ventilazione:
i serramenti

misura di un giunto ovvero della
- ventilazione “naturale non controllata”

SFLIR
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3. STRUMENTI DI MISURA: BLOWER-DOOR-TEST

*  Permette la valutazione della permeabilita dell'involucro edilizio

*  L'apparecchiatura permette di mettere in pressione elo in depressione ambienti ed interi
edifici

L] Definisce le perdite dell’edificio per infiltrazioni d'aria

=  Metodo - strumento molte utilizzato all'estero per definire il grado di ventilazione intemo f
disperdimenti energetici per infiltrazioni / identificare puntl singolari di difficile localizzazione

*  Permette di migliorare la qualita microclimatica degli ambienti interni risclvendo
problematiche legate a cassonetti, posa in opera di serramenti, prese elettriche, passaggio
di canne fumarie, ecc ecc.

= Le strutture a secco sono pil soggette a problemi di tenuta all‘aria

= Le murature garantiscono la propria tenuta all'aria dallo strato di intonaco

* | componenti con isolamento termico dovrebbero presentare una linea la pil continua
possibile in modo da evitare punti singolari & generare problematiche generalizzate

= La verifica pud essere condotta con edificio in uso (completato) ma anche a cantiera in
essere

3. STRUMENTI DI MISURA: BLOWER-DOOR-TEST

*  Pud essere effettuata prova in pressione o depressione
*  Durante la prova l'operatore all'interno del locale identifica | punti di maggiore perdita
mediante un termoanemometro
=  Strumentazione:
v ventilatore con portata da 10 — 1000 m?
¥ Rilevatore di pressione da 0 - 100 Pa
¥  Rilevatore temperatura per valutare la massa d'aria in movimento
¥ Sigillanti adeguanti per parzializzare la misura e gli ambienti di verifica
*  Procedimenti di prova: si inizia ad una pressione elevata per diminuirme il valore,
ovvero da 100 Pa a scendere con step di 10 Pa. Punto di riferimento per ogni verifica &
la &P = 50 Pa fra ambiente interno ed esterno ed a questa AP vengono stimati | volumi di
infiltrazione d'aria pesati alle condizioni di prova per definire | m® d'aria di portata.

cel




L3 verifica delle promesse

3. STRUMENTI DI MISURA: BLOWER-DOOR-TEST

Utilizzi:

= Quantificare le infiltrazioni & stimare le perdite di energie per ricambi d'aria

= |dentificare i punti di maggiore perdita per eventuali interventi migliorativi

= Permette di migliorare anche prestazioni di isolamento acustico degli ambienti
Norma di riferimento:

ISO 9972 e UNI EN 13829 "Prestazione termica degli edifici - Determinazione della
permeabilita all'aria degli edifici - Metodo di pressurizzazione mediante ventilatore®,

i
| Mizura dalla differenza
I_ { A di pressions
1
Fa ! | Uniescruck
1 | HPa
Tmm -_ ":"'\II
T } g
‘:}_f- i 'j
i | | Ventiatore
| ] 50 = flusso o ania
: Volume edficio (17h)

3. STRUMENTI DI MISURA
VETRI: VERIFICHE IN OPERA

B LUXMETRO: E  RADIOMETRO:
misura l'illuminamento (grandezza
fotometrica che deriva del rapporto trail | Misuratore di potenza solare

flusso luminoso {lLmen) emesso da una Strumento per la misurazione del livello di

sorgente & l'unita di superficie dell'oggetio irradiazione solare
illuminato - & quindi riferita alloggetio
illuminato e non alla sorgente)

& Pfinaipaﬁ unita di misura; - Unita di misura: wrml
Lux o Foot-candle

3999 ilizz:

[=1=1=] = misurazione della radiazione solare

& S = misurazione della trasmissione solare attraverso

= pellicole trasparenti & vetri
= misurazione del potere filtrante di vetri o
schermi solari

cel
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4. NORME DI RIFERIMENTO

STANDARD PER LA DETERMINAZIONE DELLE PROPRIETA' TERMO-FISICHE

UNI EN IS0 10456 Materiali e prodotti per edilizia - Proprieta igrometriche - Valori tabulati di
progetto e procedimenti per la determinazione dei valori termici dichiarali e di progetto

UNI EN IS0 10077-1 Prestazione termica di finestre, porte e chiusure oscuranti - Calcolo
della trasmittanza termica - Parte 1: Generalita

UNI EN IS0 10077-2 Prestazione termica di finestre, porte e chiusure - Calcolo della
trasmittanza termica - Metodo numerico per i telai

UNI EN IS0 6946 Componenti ed elementi per edilizia - Resistenza termica e trasmittanza
termica-Metodo di calcolo

UNI EN 180 12567-1:2002 "Isolamento termico di finestre e porte -Die-
terminazione della trasmittanea termica con il metodo della camera calda -
Finestre e porte complete”™

UNIEN 13008:2001 “Prestazion termoigrometriche dei materiali e del
prodott per l'edilizia - Determinazione del cocfficiente di espansione idrca”

UNI EN IS0 10211-1:1998 “Ponti termicd in edilizia - Flussi termici e tem-
perature superficiall - Metodi generali di calcolo”

UNIEN 150 10211-2:2003 “Pontl termicl in edilizia - Caleolo del fluss] ter-
mici ¢ delle temperature superficiali - Ponti termici lineari

UNI EN 1745 “Muratura e prodotti per muratura - Metodi per determi-
nare | valori termici di progetto™

UNI EN 1745:2005 "Muratura e prodotti per muratura - Metodi per de-
terminare i valor termici di progetto”™

4. NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN IS0 8990: 1999 “Isclamento termico - Determinazione delle pro-
prieti di trasmissione termica in regime stazionario -Metodo della doppia
camera calibrata e della doppia camera con anello di guardia”

UNI EN 1745:20056 “Muratura e prodotti per muratura - Metodi per de-
terminare i valori termici di progetto™

UNI IS0 13789:2008 “Prestazione termica degli edifici - Coefficienti di tra-
sferimento del calore per trasmissione e ventilazione” - Metodo di caleolo™

UNIEN 15242:2008 “Ventilazione degli edifici - Metodi di calcolo per la
determinazione delle portate d'aria negli edifici, comprese le infiltrazioni”

UNI EN IS0 9251:1998 “Isolamento termico - Condizioni di scambio ter-
mico e proprieti dei materiali — Vocabolario”

UNI EN IS0 8288:2000 “Isolamento termico - Scambio termico per ra-
diazione - Grandezze fisiche e definizioni”

UNI EN IS0 8346:2000 “Isolamento termico - Trasferimento di massa -
Grandezze fisiche e definiziond

ot
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4. NORME DI RIFERIMENTO

TERMOCAMERA
UNIEN 131572000 “Prestazions termica degli edifici - Rivelazione qualita-
tiva delle irregolariti termiche negh imvolucri edilizi - Metodo all'infrarosse”™
130 6781:1883 *Thermal insulation - Qualitative detection of thermal ir-
regularities in building envelopes - Infrared method™
TERMOFLUSSIMETRO
150 5301: 1991 “Thermal insulation - Determination of steady state thermal
resistance and refated properties - Heat flow rcter appearatues” [Bolamento ter-
micy - Determinazione della resistenza termica in regime stasionario e pro-

prieth relative - Appareechistura a termofbussimetno]

Prove diagnostiche 1800 9869 “Thermal insulation — Building elements — fn-site measurement

in situ

of thermal resistance and thermal transmittanes"

VENTILADIONE

UNI TR 11145 *“Sistemi di misurazione del gas su base oraria”

150 8972 “Thermal performance of buildings — determination of air per-
meability of buildings — Fan pressurization method™

UNI EN 13820:2002 Prestazione termica degli edifici - Determinazione
della permeability all"aria deghi edific - Metodo di pressurizzasione mediante
ventilatore

UNI EM 180 12568:2002 “Tsolamento termico degli edifici - Determina-
#one del cambio d'aris allintermo deghi edifici -Metodo di diludsone & gas

tracciant”

4. NORME DI RIFERIMENTO

PROVE DI LABORATORIO

UNI EN 12865:2003 “Prestazione igrotermica dei componenti e degli ele-
menti per edilizia - Determinazione della resistenza alla pioggia battente dei
sistemi di pareti esterne sotto pressione di aria pulsante”™

UNIEN 12114:2001 “Prestazione termica degli edifici - Permeabiliti al-
I'aria del componenti e degli elementi per edilizia -Metodo di prova di labo-
ratorio”

130 8302:1991 “Thermal insulation - Determination of steady state ther-
mal resistance and related properties - Guarded hot plate apparatus” [Iso-
lamento termico - Determinazione della resistenza termica in regime sta-
zionario e proprieth relative - Apparecchiatura a piastra calda con anello di
guardia]

UNI EN 1946-2:2001 “Prestazioni termiche di prodotti e componenti per
I'edilizia - Criteri specifici per la valutazione di laboratori di misura delle
proprieti di scambio termico - Misuragioni mediante 'apparecchiatura a
piastra calda con anello di guardia”™

UNI EN 1846-3:2004 *Prestaziond termiche di prodotti e componenti per
I'edilizia - Criteri specifici per la valutazione di laboratori di misura delle
proprieta di scambio termico - Misurazioni mediante apparecchiatura a ter-
moflussimetri “

]
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4. NORME DI RIFERIMENTO

Prove di
laboratorio

UNIEN 12664:2002 “Prestazione termica del materiali e det prodotti per
eddilizia - Determinazione della resistenca termica con il metodo della pia-
stra calda con anello di guardia e con il metodo del termaollussimetro -Pro-
dotti secchl e umidi con media e bassa resistenza termica™

LK1 EN 12667-2002 “Prestazione termica del materiali e dei prodotti per
edilizia - Determinazione della resistenga termica con i1 metodo della pia-
sira calda con anello di guardia e con [l metodo del termoffessimetro -Pro-
dotti con alta e media reslstenza termica”

UNI EN 129030:2002 “Prestazione termica def materiali e dei prodott per
edilizia - Determinazione della resistenea termica per mezzo della piastra
calda con anello di guardia e del metodo del termofussimetro -Prodott spes-
&i con resistenza termica elevata e media”

UINI 7891:1878 “Determinazione della conduttivith termica con il meto-
do dei termoflnssimetr”

UNI EN 1934:2000 “Prestazione termica degli edifici - Determinazione
della resistencza termica per mezzo del metodo della camera calda con ter-
moflessimetto — Muratura™

UNI'EN 1846-1:2001 “Prestazione termica di prodotti e component] per
edilizia - Criteri specifici per la valutazione dei laboratori che effettnano la
misurazione delle proprietd di scambio termico - Criter] comuni™

4., NORME DI RIFERIMENTO

Prove di
laboratorio

UNI EN 12412-2:2004 “Prestazione termica di finestre, porte e chiusure
- Determinazione della trasmittanza termica con il metodo della camera cal-
da - Telai”

UNI EN 12412-4:2004 “Prestazione termica di finestre, porte e chinsure
- Determinazione della trasmittanza termica con il metodo della camera
calda - Cassonetti per le chiusure avvolgibili®

URILEN 1946-4:2005 “Prestazioni termiche di prodott ¢ componenti per
edilizia - Criteri specifici per la valutazione dei laboratori di misuresions del-
le propriets di trasmissione del calore - Parte 4: Misuraziond mediante me-
todi della doppia camera®™

UNI EN 1946-5:2005 "Prestaziont termiche di prodotti e componenti per
edilizia - Criteri specificd per la valutasione ded laboratord di misurazione del-
le proprieta di trasmissione del calore - Parte 5: Misurazioni mediante me-
todi per prove a simmetria cilindrica”

UNIEN IS0 12570:2001 "Prestazione igrotermica dei materiali e ded pro-
dotti per edilizia - Determinazione del contenuto di umidith mediante es-
siccamento ad alta temperatura”

UNILEN IS0 12571:2001 "Prestazione igrotenmica dei materiali e dei pro-
dotti per edilizia - Determinazione delle proprietd di assorbimento igro-
scopico”

o
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BENESSERE DEGLI AMDIENTI E QUALITA DELL ARLA

UNI EN 15251 “Criteri per la progettazione dell'ambiente intermo ¢ per
1 valutagane della prestagions energetica deghi edifici in relazione alla qua-
lith dell'arin interma, all'amblente termico, all'illominszione e all'acusticn®

UNI EN 1540:2001 “Atmosfers nell'ambiente di bvoro - Terminologia™

UNI EN 27243; 1996 (TS0 T243) "Amblent caldi - Valutazione dello stress
termico per I'vomao negli ambient &f lvors, basata sull'indice WBGT (tem-
peratura a bulbo umido ¢ del globotermometre).”

UNI EN 27726 : 1605 (IS0 TT26) "Amblenti termici, Strumenti ¢ metodi
per b misumcione delle grandezze fsbohe.”

UNI EN IS0 10651:2002 *Ergonomia degli amblenti termbcl - Valutazione
dell'influerea dell'ambiente termico mediante scale di giudizio soggettivo™

UNI EN IS0 TT26 “Ergonomia degli amblent] termicd - Stromenti per 1a
misurazions delle grandezoe fisiche™

METROLOGIA E MISURAZIONE

4. NORME DI
RIFERIMENTO

ISOVTEC 17025 "General requirements for the competence of testing and

calibration laboratories”

UNIEN 1434-6 “Contatord di calore, messa in servizio, controllo e ma-

nutenzione”

UNI EN IS0 10012 “Sistemi di gestione della misurazione - Requisitl per
i processi e le apparecchiature di misurazions",
UNI EN 180 7346: 1809 “Isolamento termico - Grandezze fisiche & defi-

nizEond

UNVCEVENY 13006 “Guida all'espressione dell'incertesza di misura®™

5. DEFINIZIONI E PARAMETRI

Densita del materiale [p] [Kg/m?] (UNI EN 150 9251): esprime il rap-
porto tra la massa e il volume del materiale (caratterizza la massa superfi-
ciale richiamata nell'Allegato I del Digs 19206 determinata in relazione al-

la porosita del materiale);

Permeabiliti al vapore di un materiale [5] [kg/msPa] (UNI EN IS0

13788 e UNI 10351) resistenza al passaggio del vapore acqueo (o fatto-
re di resistenza igroscopica) [u] (UNI EN 9346): esprimono il eomporta-
mento del materiali rispetto al passaggio del vapore d'acqua e al comporta-

mento termoigrometrico;

Permeabilith all’aria degli infissi (NI EN 12207): resistenza al
passaggio di aria mediante infilirazione espressa in classi;

o2d
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5. DEFINIZIONI E PARAMETRI

Conduttiviti termica [A] [W/mK] (UNI EN ISO 6946 e UNI 10351):
proprieti termofisica caratteristica di ogni materiale, determinata in rela-
zione al passaggio di calore attraverso il materiale, esprime la proprieth del
materiale di condwrre calore ed & grandezza caratleristica ded materiali per
l'isolamento termico;

Condutiivith termica radiativa o radiativita [3,] [W/m’K] (UNI
EN IS0 9238): definisce la variazione dello scambio di calore in funzione del
gradiente termico e della conduttivith termica, la radiativith caralterizza un
materiale isolante in presenza di uno scambio termico golo radiative,

Resistenza termica [p] [m'EK/W) trasmittanza termica [v] [W/m'K]
(UNI 7345): definiscono, rispettivamente, la resistenza al passaggio del flus-
so di calore dovuto ad una differenza di temperatura ed il reciproco della
resistenza termica. La trasmittanza termica & definita come il flusso di ca-
lore che passa attraverso una parete per m® di superficie e per grado K di
differenza tra la temperatura interna ad un locale e la temperatura esterna
o del locale contiguo.

Questi valori possono essere espresso come valore lermico dichio-
ralo, se valutato mediante valor misurati in condiziond di riferimento, o va-
lore termico di progetio, se i valor delle proprieth termiche “sono conside-
rali come tipici della prestazione del materiale in quanto tneorporato in
un componente edilizio” (dalla UNI EN 12524).

5. DEFINIZIONI E PARAMETRI

Radiazione termica (UNI EN IS0 9288): radiazione elettromagneti-
ca emessa alla superficie di un corpo opaco o internamente a un elemento
di un volume semitrasparente; dipende dalla temperatura del corpo emit-
tente ed ha un comportamento che incide sul comportamento termico nel
campo di lunghezze d'onda compreso tra 0,1 mm e 100 mm;

Scambio termico per radiazione (UNI EN ISO 9288): scambio di
energia tra corpi (ad una certa distanza 'uno dall’altro) per mezzo di onde
eletiromagnetiche; lo scambio termico per radiazione pud avvenire anche
nel vuoto e dipende dal fattore di forma tra le superfici affacciate o tra lo
strumento di misura e l'oggetto della misurazione;

Flusso termico radiativo; flusso radiativo (UNI EN IS0 9288):
flusso termico emesso, trasmesso o ricevuto da un sistema sotto forma di
onde elettromagnetiche (¢) in Watt (W).

Corpo nero, (UNI EN 150 9288): radiatore completo o radiatore di
Planl: il corpo nero & quello che assorbe tutte le radiazioni incidenti per tut-
te le lunghezze d'onda, le direzioni e le polarizzazioni;

oeb
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5. DEFINIZIONI E PARAMETRI

Valore termico di progetto (UNI EN 1745): propriet termiche di un
materiale per la costruzione o di un componente in condizioni interne ed ester-
ne definite e tipiche per il prodotio quando incorporato nella costruzione;

Condizioni di riferimento (UNI EN 1745): condizioni di set-point
al contorno identificate per la determinazione del valore termico di proget-
to, ad esempio lo scambio termico atiraverso una parete & misurato aven-
do come condiziond di riferimento la temperatura interna ed estermna;

Temperatura esterna media giornaliera (UUNI EN 16251): tempe-
ratura media esterna dell'aria durante un giomo nelle 24 b

Temperatura operativa ottimale (UNI EN 15251): temperatura ope-
rativa alla quale il maggior numero degli occupanti percepisce la tempera-
tura interna ottimale;

5. DEFINIZIONI E PARAMETRI

Ricambio d'aria (centilation rate) (UNI EN 16251): quantita di
flus=zo di aria estema necessario per una stanza o per un edificio immessa
dal sistema di ventilazione o mediante le infiltraszioni attraverso l'involucro
edilizio, [l fcambio d'aria pud avvenire mediante:

* infiltrazione da serramentl, da controsoffitt o altri componenti, da im-
piarnti;

* ventilazione naturale;

+ ventilazione meccanica controllata (VMC);

Ambiente termico { Thermal Environment) (UNI EN 152517 am-
biente nel quale, date le condizioni di temperatura operativa, temperatura
media radiante, ventilazione e umidita relativa dell'aria, con o senza siste-
mi di riscaldamento/condizionamento, garantisce il comfort termico degh
occupanti in relazione al loro vestiario ed attivith metabolica, misurato at-
traverso ghi indici PMV (voto medio previsto) e PPD (percentuale di insod-
disfatti), ovvero garantisce la sensazione di benessere termico al maggior
numero di ecoupanti con una percentuale di insoddisfatti inferiore al 109
Le condizioni di sef point di un ambiente termico determinano le caral-
teristiche della diagnosi energelion in sito

Indoor air Quality (LAQ): qualith dell'aria interna, espressione che
definisce le modalith di misurazione della qualith dell’aria degli ambienti
confinati in relazione alla presenza di inguinanti, emissioni di C0Oy ed altre
sostanze nocive, presenza di patologie microbiologiche, qualith e quantita
della diluizione dell’aria esansta con aria pulita, tenuto conto della velocith
dellaria & umidith relativa

el
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